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HP-ILdatalogger
met batterijvoeding

Geïnteg ree rde voo ruerste rker
voor moving-coil pickup elementen

t r1'tl

h, *l
7.

,.

:

§.
{

§à
o
rl
u,

f
I

'ï!

tl
I
I

Zat

a

,ï

I

I

2a,

r '*-\

--
t,t

I a

{-,,
t

)
a



NieuwsYansimac I

ues
Nieuwsvoor 19"
bouwers

Brandner, Íabrikant van voedingen,
brengt een nibuwe lnschuiÍmodu leïp'
de markt. Het oaat hier om een comolete
behulzino dieïn een standaardrek óast.
Í)e unit is-steeds l HE hoog en 19" '
breed; dit ln tegenstelling totde
standaard inschu iÍkaarten. De
aansluitino wordt aan de achterziide
verzorod door een DIN H-l 5 stekeï.

De íoedino is oeheel oo klanten-
soeciÍicaties té levYeren en kan maximaal 5
uitoanoen bevatten met een totaal
veímo§en van max. 300 Watt. De ingang is
uileraard 22O Volt ( 1 1 0 Volt als optie)
- 1 5o/o + 2Oo/o (47 -400 Hz).
De 1HE hooe inschuiÍunitwordt
oooebouwö uit modules die een orote
uit§angsvariëteit mogelijk makeí. Er zijn
drie verschillende modules te leveren;
namelijk met 1,2o1 3uitgangen, dieelk
maximaal 150 Watt leveren.

De eerste module geeft
standaardspanningenzoals 5, 1 2, 1 5, 24,
58oÍ60Volt.

Detweede module heeft dual
uitoanoen zoals + 5. 1 2. 1 5. 24 waarbii de
stróonÍOe s Rmp niet màg overschrijdén.
Deze module kan ook één (negatieve)
spanning geven, waarbij de stroom niet
groter mag zijn dan 1 5 Amp.

De derde module tenslotte, waaruit
men kan kiezen. heeft triole uitoanoen.
waarbij de mains (single) maxiíraall zO
Amo kan leveren en de Aux uitoanoen
maximaal 2 Amp. Door deze m-odu'Íen te
combineren kan de gebruiker bijna altijd
een oplossing vinden voorde vaak
speciale spanningscombinaties die hij in
een 1 9" kast nodio heeft.
Enkele andere sÉeciÍlcaties :* stroomsoanninq voloens VDE 0875* isolatievolgensVOËoao+A/DE 0739* power-hold-up 10 msec* OVPstandaard aanwezig* sense-leidinoen standaald aanwezio.

Uiteraard hëeftSimac Electronics "
naast deze nieuwe unit noo een uitoebreid
programma voedingen, Hèt bestaa-t uit
schakelende voedinoen. in behuizino als
open Írame unit oÍ odEuiokaart en liíeaire
voedinoen. Blokvoedinoen en DC/DC
conveÈers ziin ero ooedverteoenwoordiod
in dit prograóma5e 1 % Watt-DC/DC
converter sorinot er uit door ziin kleine
behuizing;2 x 5cm op een 24pins lC
aansluiting.

Floprv disk drives uan Teac;
oe hèÍït in hooote t.o.u.
bestaande driries.

Slechts 41 mm hoog is de nieuwe
serie FD-55 van Teac. Deze leverancler
van kwaliteltsoroducten heeft 4 nleuwe
ítoppy disk drÍves ontwikkeld, met een
aaàial aantrekkeliike blizonderheden,
zoals:

* hooote4l mm.
* capàciteittotl Mbyte,
* trackaccesstime3 msec,
* comoatible met bestaande FD-S0-serie

en iridustriestandaard,r oDoenomen vermoqen 5 Watt,
* bbístelloze DC motór garandeert een

levensduurvan meerdan 10.000 uur.

U kunt osn kouzo m.Ion uit
r F0-55A-l8tpi- 250 XB-Singll§ldod
r F0-558-l8tpi- 500 X8-Oouilc§lded
r FII-55E-96tpl- 500 lG-§lnoleSlded
r FD-55F- 96 lpi- 1000 l(B- DoubleSlded

SimacElectmnhs
vu)Íde allernie$rcte

ontwikkellngen,
[JwrcrtÍouïrcnflrcer

danrmatd.

met vestigingen te:
Simac Electronics b.v.5503 HR Veldhoven NL tel.: 040-533725 telex 51037
Simac Electronics pvba/sprl 1000 Brussel B lell.02-2192453 telex 23662
Semac Electronics GmbH 8000 Mtinchen 60 D tel.: 089-8348051te|ex 5216662
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De in Elektronica opgenomen schema's en
bouwbeschÍiJvingen zijn uitsluitend bestemd voor

huishoudelijk en experimenteel gebruik - (octrooiwet)
,,Het auteursÍecht t-a.v. de redactionele inhoud van dit

tiidschÍiÍl wordt voorbehouden.
Ongeautorise6rde verveelvuldiging en/oÍ openbaarmaking

van het geheel oÍ gedeelten daarvan op welke wijze ook is
verboden." o 1982

,,Het verlenen van toestemming tot publicatie in dit tijdschriÍt
houdt in dat de auteuÍ de uitgever, met uitsluiting van ieder

ander, onherroepeliik machtigt d€ bij oÍ krachtens de
Auteurswet door derden verschuldigde vergoeding voor

kopiëren te innen oí daartoe in en buiten rechte op te lreden
en dat de auteur er mee instemt dat de uitgever deze

volmachl overdraagt aan de door auteuÍs- en
uitgeversvertegenwoordigers bestuurde Stichting Reprorecht,

tot welke overdracht de uitgever zich zijnerzijds verbindt -
en dat deze Stichting aan de te innen gelden een in
oveÍeenstemming met haar statuten en reglementen

b€paalde bestemming geeft ."

\ _--f lid NOTU, Nederlandse Organisatie
f / van TiidschriÍt-Uitgevers; lid FPPB, FedeÍatie
lmu/r* van de-Periodieke Pers van België
L) ISSN 0033-7854
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De omslagÍoto:
Hewlett Packard introduceerde een HP-
lB/HP-lL datalogger, die kan worden ge-
voed met batterijen (pag. 17). Op de TH-
DelÍt is een voorversterker-lC ontwikkeld
voor de versterking van signalen aÍkom-
stig van zeer laagohmige transducenten.
De omslag toont het lC, dat bij uitstek
geschikt is als moving-coil voorversterker
(pag. 3e).
(Íoto's: Hewlett Packard, TH Delft)

Array processoren .

Batterij-gevoede datalogger

Foto X elektronica

Drukopnemers - piëzo - resistieÍ oÍ dunneÍilm?

Een geïntegreerde voorversterker
voor moving-coil elementen

Transducer/Tempcon'82 .

Elektronicamonteur NERG Najaar 1 981

Analoge microprocessor?

Componenten
Meetinstrumenten
lnÍormatieverwerkang
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Arcobel bv, uitgegroeid tot het Arcobel Mikro-
Elektronika Innovatie Centrum, is leverancier van
standaard komponenten en modules, bedenker van
maatwerk bijspecifieke toepassingen en kan U steeds
terzijde staan bij toepassingen van en vernieuwingen
met mikro-elektronika. Of het U gaat om chips of
geheel industriële projekten, het Arcobel team
- enthousiast en servicebewust als steeds - probeert
altijd de juiste oplossingen voor U te vinden. Vaak
wordt daarbij uitgegaan van het standaard leverings
programma, waaruit we hier gÍaageen greep doen:

Er z[in de geïntegreerde schakelingen,
van Advanced Micro Devices. veelal via de unieke

IMOX produktiemethode gefabriceerd en dus
van gegarandeerde kwaliteit (MIL-STD en AQL-nor-
men worden bijgeleverd), maarook het i.c.-pakket
van Hitachi waardoor alle microprocessors die U
maar kunt bedenken onder een dak zijn samen-
gebracht. De veelheid van perifere bouwstenen en
technologiën, maar ook de evaluatie/ontwikkelings-
systemen van beide fabrikanten lichten wij graag toe.

De LCDII en LCDIII mogelijkheden,
die het programma van Hitachi U te bieden

hebben, kompleet met ontwikkelingssupport, geven
-al of nietgekombineerd met CMOS bouwstenen-
vrijwel onbeperkte mogelijkheden.
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De Gespac Eurokaart modules,
eurokaarten met een 64-polige DIN-konnektor:

de G64 bus, die zó ontworpen is dat alle
microprocessoren (ook bubble memories) hierop
kunnen worden aangesloten.
Er zijnkaarten voor allerhande toepassingen, maar
ook voorgedekodeerde kaarten met wire-wrap velden
voor specifieke gebruikerstoepassingen. Daarnaast
zijner uit Gespac eurokaarten opgebouwde
ontwikkelingssystemen en is omvangrijke ontwikke-
lingssoftware beschikbaar.

Alweer een facet van het leveringsprogramma waar
het Arcobel team trots op is!

Daarnaast worden Uw interessesferen in onze
komputer vastgelegd en wordt U automatisch op de
hoogte gehouden van de allernieuwste ontwikke-
lingen op die gebieden van de mikro-elektronika die
U interesseren.

En natuurlijk staan we steeds voor U klaar om
datasheets, databoeken en alles wat U maar nodig
heeft direkt aan U af te zenden.

En denkt U aan innoveren in samenwerking met
Arcobel, dan komt U in aanmerking voor subsidie
omdat het Arcobel Mikro-Elektronika Innovatie
Centrum is geplaatst op de lijst van de
Rijks Nijverheids Dienst.

En de geaYanceerde terminals
van Cybernex.

Terminals met smooth scroll feature en vele
andere mogelijkheden, volledig onder software
besturing en met instelling van alle funkties met
behulp van het toetsenbord. Daarnaast zijn er meer
intelligente terminals en terminals die door het
Arcobel Mikro-Elektronika Innovatie Centrum voor
U kunnen worden aangepast aan Uw specifieke
wensen.

Dan zijn er de Garry aansluitmaterialen.
Alles op het gebied van i.c. sockets en wire wrap

panelen, standaard - zoals eurokaarten en
experimenteerpanelen - maar ook volgens Uw eigen
specifikaties.

Maar wij kunnen veel meer Yoor U.
In ons laboratorium houden wij ons bezig met

hardware/software ontwikkelingen, systeem
integratie en testprocedures.
Ook verzorgen wij principe-oplossingen (en daarbij
behorende kostenkalkulaties) en de voorlopige
planning van hele projekten.
Betrouwbaarheid en service staan daarbij hoog in het
Arcobel-vaandel! En wat erg belangrijk is:
de aangedragen ideeën worden niet bij U
uitgeprobeerd, maar zijn volledig getest en
betrouwbaar wanneer ze bij U worden geïnstalleerd.

Van het kleinste onderdeeltje tot komplete
systemen.

Dat kan weleens tamelijk onoverzichtelijk
lijken. Om een juist beeld te geven van de standaard
mogelijkheden geven wij maandelijks een bulletin
uit, dat U weer eens vanuit een àndere gezichthoek
dan de puur data-hoek informatie verschaft.

Wilt U méér weten? Stuuronderstaande bon
ingevuld in en wij nemen direkt kontakt met U op
Natuurlijk kunt U ons ook bellen en vragen naar
John Pol.

mikrceleldronika innoratieoerrftrm

Griekenweg25
5342PX Oss
Postbus 344
5340 AH Oss

telefoon:
04120-30335*

telex37489
viditelnummer
37644
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Graag wil ik meer weten over de aktiviteiten
van Arcobel.

I naam
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Tankterminal verzorgt volledige registratie

SIPASS is een door Siemens ontwikkeld personenidentliicatiesys-
teem. Sinds kort is het ook geschikt voor toepassing bij benzinesta;
tions. Het systeem maakÍ een 24-uurs zelÍbedienlng mogelijk door het
nauwgezet registreren van onder meer de gebruikersgegevens, de
brandstoÍkeus en de aÍrekeningsgegevens, waarvoor geen contant
geld nodig is.

Benzinestations kunnen met het Sl-
PASS-systeem dag en nacht in be-
drijÍ zijn zonder bedienend perso-
neel. De klant kan zich identificeren
met het kentekenbewijs oÍ een legi-
timatiebewijs. De hoeveelheid en
de soort brandstoÍ worden na identi-
f icatie van de klant en het in werking
stellen van de pomp, automatisch
geregistreerd.
Op één (SIPASS) tankterminal kun-
nen maximaal vier pompen worden
aangesloten, ongeacht de levering
van verschillende soorten brand-
stoÍ. Simultaan tanken op alle aan-
gesloten pompen is uiteraard ook
mogelijk. De tankterminal wordt
gei nstalleerd in een weerbestendi-
ge behuizing, die op oÍ vlakbij de
pompeilanden wordt opgesteld. De
aansluitingen voor het doorgeven
van de tankgegevens zijn als dub-

bele impulsgevers (voor liter en
prijs) uitgevoerd.
Essentiële kenmerken van de Sl-
PASS{erminals zijn het herkennen
van het voertuig op basis van het
kentekenbewijs en het herkennen
van de klant door het SIPASS-legiti-
matiebewils.

Uit de gegevensop het kentekenbe-
wijs kan het systeem zelfs de ge-
wenste brandstof aÍleiden zodal
vergissingen bi.l de keuze van de
brandstof ook zijn uitgesloten. Bo-
vendien kan de kilomelerstand door
de klant worden ingevoerd, die dan
te zamen met de voertuiggegevens,
de hoeveelheid getankte brandstoÍ,
de soort brandstoÍ en de persoons-
en adresgegevens van de klant in
een computergeheugen wordt op-
geslagen.
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Meterstand via elektriciteitsnet
Het Brilse Ministerie van lndustrie
ondersteunt een onderzoek naar
het gebruik van het openbare elek-
triciteitsnet bij de informatie-over-
dracht voor het aÍlezen van de me-
terstand en energiebeheer in huis.
Het project, bekend onder de naam
,,Mainsborne Signalling System"
zal worden uitgevoerd door Thorn-
EMI in samenwerking met de Elec-
tricity Council, de British Gas Cor-
poration en de National Water
Council.
De mogelijke voordelen van zo'n
signaleringssysteem houden on-
der meer in de automatische afle-
zing van de meterslanden, een be-
tere controle op energiegebruik,
het opsporen van gas- en waterlek-
kages, het ontdekken van Íraude
en vernieling aan apparaten met
bovendien een betere, meer gede-
tailleerde rekeningopstelling voor

de afnemers.
In aansluiting op dit voor het eerst
betreden onderzoekgebied zal
meer research worden gedaan in
ongeveer '1000 woningen in Lon-
den en de omgeving van Milton
Keynes, waarbij zowel elektrici-
teits-, gas- en watergegevens zul-
len worden betrokken in nauw
overleg met de woningbouwvereni-
gingen. Begin 1982 werd begon-
nen met de installatie van de ver-
eiste apparatuur terwijl de experi-
menten in augustus 1982 een aan-
vang namen.
Gedurende de proeÍperiode met
het nieuwe systeem zullen gas- en
elektriciteitsmeters echter nog nor-
maal door meteropnemers worden
aÍgelezen voor het opmaken van
de rekeningen van de betrokken
klanten.

B. Dance, UK
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Westerse Economische Top paradepaardie
voor Franse videotekst
De Westerse Economische Top in
Versailles vormde een spectaculai-
re gelegenheid voor bezoekende
staatshooÍden, regerrrrgsleiders,
diplomaten en journalisten om de
Franse viewdata-uitrusting in wer-
king te zien en te testen. De Franse
PTT installeerde een netwerk van
250 terminals in het Paleis van Ver-
sailles, waar zeven regeringslei-
ders, staatshooÍden en EEG presi-
dent Gaston Thorn begin juni hun
driedaagse conÍerentie hielden. De
5000 deelnemers aan de Top wa-
ren in de gelegenheid om berichten
uit te wisselen met behulp van Íac-
simile-apparatuur en om gebruik te
maken van de elektronische
mailing. Een en ander strekte zich
niet alleen uit tot Versailles maar
ook tot hotels in de Parijse regio.
Telecom plaatste Teletel op de
voorgrond, interactieÍ videoteks!
systeem en Antiope omroep tele-
tekst. De twee systemen gaven
toegang tot een breed spectrum
aan databanken en diensten, met
inbegrip van een speciaal samen-
gestelde encyclopedie van gege-
vens en grafieken betrefÍende de
Westerse economie..

Ten aanzien van de presentatie
van Franse viewdata lag Versailles

op een strategisch punt, ongeveer
in het hart van een gebied bij Parijs
waar 2200 huizen toegerust zijn
met Teletel terminals voor een on-
derzoek naar de reacties van de
toestelbezitters. Telecom hoopt dat
de tot stand gebrachte kennisma-
king met Franse leleprodukten tij-
dens de Top in Versailles zich zal
betalen in orders van tenminste
enige van de deelnemende landen.
Sinds januari werkte een team van
30 specialisten aan de onderne-
ming en ongeveer 100 technici wa-
ren in Versailles bij de hand om ge-
durende de conÍerenlie toezicht op
de apparatuur te houden.
Antiope leverde een 60 pagina's
tellend ,,Top Nieuwsblad" door 6
journalisten in het Frans en het En-
gels uitgegeven. Opgenomen wa-
ren overzichten uit de wereldpers,
otÍiciële berichten, mededelingen
en weersverwachtingen. Teletel
verschafte toegang tot 8000 blad-
zijden inÍormatie in twee talen.
Alain Rey, een lid van het Franse
Telecom organisalie-comité zei:
,,Dit is een opwindende première.
Teletel, Antiope en Elektronische
Mailing diensten zijn nooit tevoren
op een internationale conÍerentie
gebruikt".

J. Gee, Frankrijk

Facsimikopinal
Nippon Electric Co. (NEC) heeft
twee wereld-primeurs op de markt
gebracht in de vorm van de NeÍax-
701 , een snelle Íacsimile-apparaat
gecombineerd met een kopieerap-
paraat met automatische papier-
voeding en de Nefax-30 1 , een fac-
simile-apparaat verbonden mel
een elektronische prinler. De Ne-
Íax-301 is niet alleen bruikbaar als
een gewone 40-sekonden facsimi-
le maar ook als een terminal voor
bijv. personal computers, datacom-
municatie apparatuur e.d. De ver-
kooppri.ls is in Japan voorde Nefax-
701 S15 032,- en voor de Nefax-
301 $ 6910,-.

H. Dennert, Tokio

lC-colloquium
Op maandag 27 september houdt
de heer B. Gilbert van Analog Devi-
ces lnc., Oregon, VS. opdeAÍdeling
der Elektrotechniek van de ÏH DelÍt
een lezing met als titel ,,Recent ad-

vances in precision nonlinearcircuit
design". Dit colloquium vindt plaats
in het gebouw Mekelweg 4 in DelÍt
en begint om '14.00 uur.

Personal computing'82
Voor de zesde achtereenvolgende
maal organiseert de Hobby Compu-
ter Club een jaarlijkse expositie. Op
1 en 2 oktoberwordt in de Julianahal
van de Jaarbeurs te Utrecht een mi-
crocomputerevenement gehou-
den, onder de naam ,,Personal

computing'82". Nlet alleen compu-
terhobbyisten zullen op deze expo-
sitie demonstraties op microcom-
puters verzorgen, maarookvele be-
drijven zullen er hun microcompu-
ters tonen.
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Cursussen,
workshops,
seminars
Studiecentrum voor techniek en in-
genieurswetenschappen (STl), or-
ganiseert in het najaar 1982 de vol-
gende cursussen:
- Pascal, taal van detoekomst; 18
september Vm 13 november, Ant-
werpen.
- lnformaticavoorniel-informatici;
25 september t/m 11 december,
Kortrijk.
- lnleiding tot de microprocesso-
ren; 28 september t/m 7 december,
Antwerpen.
- lnleiding totde systeemanalyse;
9 november Vm 1 Íebruari, Antwer-
pen.

lnl.: STl-secretariaat, Jan van Rijs-
wijcklaan 117, Antwerpen (031)
373387.

lntel heeft aan haar serie work-
shops voor het komende halÍjaar de
volgende toegevoegd: MCS 80/85
systems design, MCS-51 micro-
controller, iAPX-86/88 advanced
assembly language, |RMX-86 l/O
operating system en |APX-286 ar-
chitecture. Alle cursussen worden
in de Nederlandse taal gegeven.
Een uitgebreide brochure kan wor-
den aangevraagd bij:

ln l. : I nte I Se m icond ucto r N ed e rl and
BV, Westblaak 106,3012 KM Roï
terdam (010) 149122.

ln de komende maanden organi-
seert Bruel & Kjaer Nederland een
viertal cursussen met als ondenver-
pen: thermisch comfort (30 septem-
ber en 1 oktober), meten van geluid
(20...21 oktober), trillingsmeting (1 1

en 12 november) en bouw-akoes-
tieUmeten van geluidsisolatie (25
en 26 november).

lnl.: Bruel & Kjaer Nederland BV,
postbus 170,3430 AD Nieuwegein
(0s402) s9994.

Change'82
DeÍirma Pandatavindt het, zo meldt
men, van wezenli.jk belang dat we
ons bezinnen op de samenleving
van de toekomst. Pandata wil daar
aan een bijdrage leveren door het
organiseren van een congres op 1 9
oktober a.s., onderde titel,,Change
'82". Op het congres zal worden ge-
tracht een bijdrage te leveren aan
de opinievorming over de toekom-
stige inÍormatiemaatschappij.
Vooraanstaande deskundigen zul-
len daartoe een aantal inleidingen
verzorgen en zitting nemen in een
forum.

lnl.: Pandata BV, SirWinston Chur-
chilllaan 366, 2285 SJ Rijswijk
(070) 949325.

Lezingen tijdens Efficiency beurs

Tijdens de van 4 tot en met 13 okto-
ber 1982 te houden Efficiency
Beurs'82, zullen voor het eerst EB-
themadagen worden georgani-
seerd. Deze dagen zijn bedoeld om
specifieke beroepsgroepen, die in
toenemende mate met inÍormatica
te maken hebben, in de gelegen-
heid te stellen zich doelmatig te
oriénteren op de automatisering in
hun vakgebied. De themadagen
zijn bestemd voor de volgende be-
roepsgroepen : advocatuur en nota-
riaat, personeelsmanagement, ge-
meentelijke administraties, assu-
rantiemarketing, secretariaten, be-
drijÍseconomen, accountants en
administratiekantoren, ingenieurs
en technici in produklie- en con-
structiebed rijven.
ledere themadag wordt's ochtends
ingeleid mel een seminar. Tijdens
die bijeenkomsten bespreken vak-
genoten en specialisten de moge-
lijkheden van de nieuwste informa-
tietechnieken. De middag is gere-
serveerd voor beursbezoek. Deel-

nemers aan een themadag ontvan-
gen een overzicht van de stands die
produkten en diensten tonen op het
desbetrefÍende vakgebied. Op de
stands zijn medewerkers van de ex-
posant aanwezig die gespeciali-
seerd zijn in hetthemavandedag.

2e Nationaal lnÍormatica Con-
gres
Het Nationaal lnformatica Congres
zal worden gehouden op maandag
4 oktober, de eerste dag van de Effi-
ciency Beurs. Thema is: de rol van
de inÍormaticus in het proces van
kantoorinnovatie. Dr. Dixon R. Doll,
constiltant in de VS, geeftopdiedag
een visie over de ontwikkelingen op
middellange termijn van de compu-
tertechnologie. Hij behandelt hierbij
de computerarchitectuur en de
communicatie (satellietverbindin-
gen), die de automatisering en de
integratie van kantoorfuncties zul-
len beinvloeden. Het congres wordt
georganiseerd door de VIFKA in sa-
menwerking met het Nederlands

Genootschap van lnÍormatica.
Naar Dr. Doll spreken vooraan-
staande Nederlandse deskundigen
over de rolvan de inÍormaticus in het
proces van kantoorinnovatie en zal
een case study aan de orde worden
gesteld. Al met al een programma
van grote betekenis voor elke pro-
fessionele gebruiker van informati-
ca-produkten.

NIVE-Lezingen
De lezingenserie van het NIVE, die
tijdens de Efficiency Beurs wordt
georganiseerd, is toegespitst op de
prakti.jk van het management bin-
nen het kader van de automatise-
ring. De lezingen komen tot stand in
nauw overleg tussen het NIVE met
de betrokken beroepsvereniging of
branche-organisatie. Zo zijn deze
keer bij de voorbereiding o.a. be-
trokken: de Nederlandse Vereni-
ging voor Tekstverwerking, het Ne-
derlands Centrum voor Directeu-
ren, het Koninklijk Nederlands On-
dernemers Verbond, het Neder
lands lnstituut van Register Ac-
countants.

TV-polshorloge
De Japanse Íirma Suwa Seikosha,
onderdeel van de Seiko-groep,
heeft een TV-toestel op polshorlo-
geÍormaat geintroduceerd. Het 50
gram wegende en 1,7 x 2,5 cm me-
tende polshorloge bevat een 1,2
inch liquid cristaldisplay met 32 000
beeldelementen. Hel,,uurwerk"-
gedeelte van het horloge omvat

standaard tijdmelding, kalender,
alarm en een stopwatch.
Het tunergedeelte voor VHF en
UHF TV-kanalen en FM-radio be-
vindt zich in een aÍzonderlijk schou-
dertasje, dat wordt aangesloten op
het horloge en op een hooÍdtele-
Íoon. ln de hooÍdtelefoon bevindt
zich tevens de antenne. Twee alka-
line-batterijen ziln voldoende voor
vijÍ uur TV kijken.

De constructie van dit TV-horloge is
mogelijk geworden door de ontwik-
keling van een LS|-component met
LC-display, dat 31 920 beeldele-
menten le zamen met de daarvoor
benodigde stuurschakelingen be-
vat. De verkoopprijs van het horloge
zal in Japan ca. f 1300,- gaan be-
dragen. lntroductie buiten Japan zal
waarschijnlijk voorlopig nog niet
plaatsvinden. H. Dennert, Tokio

Zakennieuws

Akapp Electro lndusÍrie EVis vanuit
Zeist verhuisd naar een ruimer on-
derkomen in Renswoude. Het nieu-
we adres is: Postbus 38,3927 ZL
Renswoude, Utrechtseweg 8,
3927 AV Flenswoude (08387)
3041, telex 30486.

Onlangs is El-Contronic BV ver-
huisd van lJsselstein naar Biltho-
ven, alwaar men de activiteiten
heeÍt gecentraliseerd in een pand
op het industrietenein. El-Contronic
ontwerpt, produceert en assem-
bleert printkaarten en maakt daarbij
gebruik van CAD.
lnl.: El-Contronic BV, Speciale
Elektronische Produkten, postbus
351, 3720 AJ Bilthoven (050)
791504, telex 40595 elnic nl.

Nijkerk Elektronika heeft de verte-
genwoordiging verkregen van Mu-
rata- E ri e ker amische componenten
voor industriële, commerciële, mili-
taire, ruimtevaart en professionele
apparatuur.
lnl.: Nijkerk Elektronika, Drente-
straat 7, 1 083 HK Amsterdam (020)
462221.

Electrotechnisch bureau Weert BV,
Postbus 278, 6000 AG Weert,
heeÍt de verkoop van Hensel Ne-

derland BV te Apeldoorn overgeno-
men. Het omvat het gebele leve-
ringsprogramma zoals kabelaftak-
dozen, Mi-kasten, laagspannings-
verdeelinrichtingen van de Firma
Hensel KG te Lennestadt (W.-
Duitsland), lnklusief het program-
ma van Striebel & John KG, spe-
ciaalÍabriek voor besturing te Sas-
bach (W.-Duitsland).

Simac Electronics heeÍt de exclu-
sieve vertegenwoordiging verkre-
gen van het Íabrikaat Uniform Tu-
bes lnc. Uniform Tubes produceert
voornamelijk semi-rigid kabels en
assemblages daarvan, zoals ver-
tragingslijnen. Ook band- en laag-
doorlaatÍilters, die in deze kabels
kunnen worden ingebouwd, beho-
ren tot het leveringspakket.
lnl.: Simac Electronics BV, Veen-
straat 20, 5503 HR Veldhoven
(040) 5ss72s.

Technitron BV, een divisie van
Technitron lnternational en doch-

teronderneming van Dyneer Corp.
heefl een nieuw bedrijÍspand in
Aalsmeer betrokken. Het nieuwe
pand biedl ruimte aan zowel de ver-
koop- als de serviceaÍdelingen van
de onderneming.
I n l. : ï'èch n itron BV, Zwarteweg 1 1 0,
1 431 VM Aalsmeer (02977) 22456.

P&T Eleckonics heett de officiële
distributie verkregen v an Tech nical
System Corporation VS, fabrikant

'van software voor 6800 en 6809 mi-
croprocessoren.
lnl. : P&T Electronics lnternational
BV, postbus 443, 2300 AK Leiden
(071) 146045.

AOl, een grote Japanse microÍoon-
fabrikant, zal de opslag, distributie
en administratie voor Europa vanuit
Vianen verzorgen. Het adres van
deze nieuwe vestiging is AOI Elec-
tronics Europe BV, Franciscushof
1 23, postbus 192, 4130 ED Vianen
(03473) 74825.

Radiall Nederland BV heeft haar
distributie-organisatie gewijzigd. ln
plaats van de firma Multicompo-
nents te Zoetermeer, is als ofÍicieel
distributeur aangesteld: BV Han-
delmij. Malchus, postbus 48,
31 00 AA Schiedam (O1O\ 373777,
telex 2159. Hiernaast blijft Amroh
BV, postbus 4, 1398 ZG Muiden als
distributeur opereren.
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Gould Biomation DUIDELIJK DE BESTE
4500 Digital Storage
Oscilloscoop

DE ENIGE COMPLEET GESPECIFICEERDE
DIGITALE GEHEUGENOSCILLOSCOOP

Alle meetinstrumenten hebben hun beperkin-
gen, ook de digitale geheugenoscilloscopen. Tot
nu toe was een exacte aanduiding van de mee!
nauwkeurigheid omgeven met onzekerheid. De
Gould Biomation 4500 is de eerste digitale ge-
heugenoscilloscoop waarvan de dynamische
werking volledig gespecificeerd en gegaran-
deerd is. Hierdoor kunt u uw melingen op exacte
specificaties baseren en niet op aannames.
De meeste huidige digitale oscilloscopen heb-
ben een nauwkeurigheid die zelden beter is dan
2 tol3o/o. Echter deze cijfers hebben alleen be-
trekking op het laagÍrequentbereik. De nauw-
keurigheid bij hogere frequenties is een stuk
slechter door de aÍname van de dynamische re-
solutie in de analoog-digitaal converter en door
non-lineariteiten in de verzwakker- en verster-
kernetwerken.
Met een totaal nieuw ontwerp van zowel de ana-
loog-digitaal converter als de Íront-end-delen,
én met de microprocessor bestuurde automali-
sche calibratie, is de 4500 2 tot 10 maal nauw-
keuriger dan zijn soortgenoten.
Korte stijgtijden vormen geen probleem meer;
de 4500 ,,ziet" signalen met een stijgtijd van 20
ns over het volle bereik van de converter. Met
een maximale kwantiseringsÍrequentie van 100
MHz geeft de 4500 meer dan 7 bits resolutle bij 1

MHz, meer dan 6 bits bij 10 MHz en meer dan 5
bits bij 35 MHz.

ZELFSTANDIG OF ALS
SYSTEEMONDERDEEL

Voor ontwikkeling in elektronica, industrie en
wetenschap, voor testen in produktie en andere
applicaties vormt digitale geheugenopslag en
geintegreerd beeldscherm een uitkomst.
De 4500 kan rechtstreeks opgenomen signalen
vergelijken; hiervooÍ zijn 4 geheugenblokken
beschikbaar. Een floppy disk optie maakt opslag
van 30 signaalvormen mogelijk, zodat data op
de labtafel oÍ in het veld opgenomen kunnen
worden en achteraÍ worden geanalyseerd. Voor
koppeling met andere systemen is een optie be-
schikbaar met interfaces voor IEEE-488, RS
232C, high speed parallel interÍace en een plot-
ter- en analoge uitgang. Kortom de 4500 kan op
alle mogelijke systemen worden aangesloten.

Gould lnstruments Systems
Verkoopkantoor in Nederland

Ook in Nederland heeft Gould een eigen ver-
koopkantoor en servicedienst met specialisten
voor advies en reparatie. Laat u zich overtuigen
door een vrijblijvende demonstratie, die aan uw
meetprobleem wordt uitgevoerd, van de uitste-
kende eigenschappen van Gould Biomation ap-
paratuur. Wacht u niet, wij zullen u gaarne infor-
meren en adviseren, ook over andere Gould ln-
struments Systems activiteiten.

GOULD INSTRUMENT SYSTEMS
MeenthoÍ 1 5
1241 CP KortenhoeÍ
Nederland, tel. 035-6341 8
telex 43514 (cohe nl)

GOULD BIOMATION ONDERDEEL VAN
GOULO INSTRUMENTS SYSTEMS
NEDERLAND

BEDIENINGSGEMAK

De bediening is gelijk aan een oscilloscoop, u
vindt dezelfde aanduidingen zoals volVdivision
en time/division op het frontpaneel. lnstellen is
eenvoudig met behulp van menu's op het beeld-
scherm en ,,soft keys". Laat u overtuigen door
een vrijblijvende demonstratie, en neem contact
op met het Gould lnstruments Systems kantoor,
waar u ook uitvoerig ingelicht kunt worden over
andere Gould apparatuur zoals recorders en lo-
gic analyzers.

Gould Biomation nu direct via Gould lnstruments Systems Netherlands

V
't@44o

{
1't ,fl

I ï k" ,i b* "t
j

..J

tt

ll ll
t

I

?é-_!

I

rd iomation 4500 -B

L

§

Nauwkeurigheict ! Electronics & Electrical Products



VERVOLG ELEKTRONIC A 82118 9

Optische verbinding van 102 km zonder
repeaters

ln Íebruari 1982 llet British Telecom weten, dat men mel succes had
aangetoond, dat dlgltale transmlssle met 140 Mblt/s over een traiect
van 102 km mogelljk ls zonder gebrulk te maken van repeaters. Men
Íealiseerde daarmee het langste tot dan toe berelkte traiect. Het was
meer dan tweemaal de aÍstand dle Telecom ln het verleden had be-
haald en groter dan de alstanden dle Bell Laboratories ln de Verenig-
de Staten en NTT ln Japan hadden weten te berelken.

Telecom wijst op de grote voorde-
len van zo'n glasvezeloptisch sys-
teem zoals de gemakkelijke instal-
latie, het eenvoudige onderhoud en
daaruit volgende kosten besparin-
gen. Het gebruik van vezels met
een lengte van 1 00 km betekent dat
geen ondergrondse repeaters
meer zullen behoeven te worden
geïnstalleerd. Wanneer alle re-
peaters in cenlrales kunnen wor-
den geplaatst, kunnen zij gemak-
kelijk worden onderhouden en dat
zal de betrouwbaarheid ten goede
komen. Deze techniek kan tot grote
kostenbesparingen leiden wan-
neer we denken aan onderzeeka-
bels waarbij thans immers op on-
derlinge afstanden van ongeveer 5
km een repeater moet worden
geinstalleerd,

De bij dit experiment gebruikte ve-
zel was van het monomodustype
met een kerndiameter van 5 pm.
De impulsverbreding bedraagt
hierdoor slechts l0 à 100 ps over
een lengte van 30 km. Dit in tegen-
stelling tot de karakteristieke waar-
de van een multimodus vezel, nl. 1

ns/km. ln eerdere single-mode-
transmissiesystemen zijn stralings-
golflengten van 1,3 pm gebruikt,
waar de dispersie minimaal is. Bij
deze golflengte leveren monomo-
de vezels een verzwakking van on-
geveer 0,4...0,5 dB/km op. Een lan-
gere golflengte van ongeveer 1,5
pm werd gebruikt bij de laatste ex-
perimenten teneinde te profiteren
van de vermindering van de ver-

zwakking tot op ongeveer 0,25 à
0,35 dB/km. De speciale vezelvoor
het experiment werd geproduceerd
in stukken van 10 km, die geza-
menlijk na koppeling op een trom-
mel worden gewikkeld. Het sig-
naalverlies over de volle 100 km
(met inbegrip van de zeer geringe
verliezen op elk van de 11 verbin-
dingen) bleek na meting slechts 33
dB te zijn, - een uitzonderlijke lage
waarde.

Het glas waaruit de vezel is ver-
vaardigd, is naar men zegl zo zui-
ver dat een blok van 20 km dik even
helder zou zijn als een stuk ven-
sterglas. De verliezen bij elk van de
11 koppelingen zijn slechts 0,1 dB.
Bij de uitgezochte 1,5 pm golfleng-
te, is de verbreding van de impuls-
tijd met de golflengteveranderin-
gen ongeveer 18 ps/nm voor elke
km vezel - in tegenstelling tot een
waarde van omstreeks nul bij 1,3
pm. Dus snelle pulsen van een
laserbron van 4 nm lijnbreedte zou-
den over 100 km lengte met onge-
veer 7 ns worden verbreed en dat is
niet acceptabel voor de datatrans-
missie bij 140 MbiUs. Telecom loste
dit probleem op door ,,injectie-
locking" van twee laserzenders toe
te passen teneinde een aanzienlij-
ke kleinere spectrale lijnbreedte als
output te verkrijgen. Eén laser
werkt onder zorgvuldig gecontro-
leerde omstandigheden, zodat een
stabiele golÍlengte wordt geprodu-
ceerd. Een deel van de output van
deze laser wordt gefocusseerd op

Afb.2. De laserzender (boven) en de ontvanger (onder).

een tweede laser. De oscillaties
van deze laatste laser vergrendelt
automatisch op die van de eerste,
zodat een zeer nauwe bandbreed-
te wordt verkregen. Lijnbreedtes
10-s nm zijn waargenomen, zodat
impulsverbreding over aÍstanden
van 100 km te veMaarlozen is.
Voor de golflengte van 1,5 pm ont-
wikkelde Telecoms Martlesham
Research Centre een speciale ont-
vanger. Deze PiN detector wordt
vervaardigd uit gallium indiumarse-
nide en wordt gebruikt met een
GaAs FET-versterker in een hybri-
de lC.

Telecom stelt met nadruk dat het
onderzoek zich tot nu toe tot het la-
boralorium heeft beperkt, maar
voorspelt dat single mode verbin-
dingen bij 560 MbiVs over trajecten
met een aÍstand tussen twee re-
peaters van 60 km in de toekomst
zullen worden gebruikt terwijl trans-
atlantische optische kabelverbin-
dingen repeaterintervallen van 50
km kunnen hebben.
Telecom hoopt de twee zendlasers
op één enkele chip onder te bren-
gen en nog verdere lijnbreedte ver-
smallingen te kunnen bereiken
waarbij hogere bitrates kunen wor-
den toegepast. Er zijn pogingen ge-

daan om vezels te produceren met
een dispersie van 0 bij een golf-
lengte van ongeveer '1 ,5 pm;het re-
sultaat leverde een grotere ver-
zwakking op. Telecom is van plan
een binnenlandse rompnetwerk
met een repeaterinterval van 30 km
op te bouwen. ln hel researchlabo-
ratorium werd een prototype mono-
mode vezel van 31,6 km vervaar'
digd met koppelingen om de 2 km.

De kabelverliezen bedroegen 17
dB bij 1,3 pm en 16 dB bij 1,5 pm.
De koppelverliezen gemiddeld
0,17dBbij 1,3pmen0, ll dBbij 1,5
pm. Deze 31 ,6 km prototype re-
peater-lengte werd gebruikt bij 140
Mbivs (1980 teleÍoonkanalen) en
bij 565 Mbivs (7680 teleÍoonkana-
len). Bij verdere proefnemingen
werd de 100 km lange glasvezelka-
bel gebruikt om televisiebeelden
met omroepkwaliteit uit te zenden
in pulsÍrequentie modulatie. Tele-
com stelt dat zij 's werelds eerste
monomode-systeem in 1984 in ge-
bruik zal hebben. Dit zal een 28 km
lange verbinding zijn tussen Luton
en Milton Keynes, geÍabriceerd
door Standard Telephones and
Cables Ltd. zonder repeaters.

B. Dance, UK

Start elektronische post in Londen
De Britse Minister voor lnÍormation
Technology Kenneth Baker en de
Directeur van de PTT Ronald Dee-
ring stelden in december 1981 in
Londen het elektronische postsys-
teem van het Mount Pleasent sor-
teerkantoor in werking.
Het proeftra.ject loopt van Londen
naar Manchester en is bedoeld
voor de verzending van bulkpost.
Een bedri.if produceert brieven op
magneetband (met inbegrip van
adressering met postcode), waar
na een computer de inÍormatie ver-
werkt, en verzendt naar het elders

gelegen ontvangstcentrum, waar
een laserprinter de brieÍ op blanco
brieÍpapier aÍdrukt. De brieven wor-
den daarna automatisch in enve-
loppen gedaan en in het normale
postcircuit ingevoerd voor aÍleve-
ring door de postbode.
Het systeem werd door de PTT ont-
wikkeld, samen met de GEC Me-
chanical Handling Division en met
assistentie van GEC Marconi Elec-
tronics. Het traject Londen-Man-
chester zal gedurende 18 maan-
den worden beproefd.

B. Dance, UK
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Afb. 1. Een van de meest geavanceerde optische microchips ter wereld,
een laser voor emissie van lichtimpulsen door glasvezels.



Klar& Beilschmidt
ma gneetuentielGonneGtors

Zowel voor hydraulische als voor pneumatische toepassingen.
Verkrijgbaarmet 2 oÍ 3 polen plus aarde en naar keuze met soldeer-
oÍ schroefaansluiting. ln vele Íormaten en uitvoeringen leverbaar.
Uit voorraad. Maar dat bent u van ons gewend.

iobarco bu

telex: 32333 a

voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2

lndustrieterrein
Zoeterhage, wijk 23
postbus'183

2700 AD Zoetermeer

tel. 079 -31 93 13

ItohBEI0AP B0kotomsprinter f,l99d-
lohlsso P 136kolomsprinte, f,2600r-
Itoh Fl0/40daisywheel printer fr5500t-

Alle priizen ziin excl. btw

Uitvoerige inÍormatie bii:

1 4, ltAn|//ilal

PROTESSIONEE. EJI MDUSTRIËE
EEMEIR11ISEERIIE ÍONDENSRIOREN

Pb 25 5473 ZG Heeswrlk
(N 8 ) Holland
Teletoon 04139 2901'
Telex 501 75

sTAÍt|0t{R.

o Diaerse uituoeringen zoals: Dllo

- polycarbonaat. - polysulfoon.
- polyester. - mylar etc.

o Speciale serie hoogspanning-
condensatoreru tot 25 KV.

o Toleranties mogelijk tot 1 o/o.
o Diuerse uituoeringen en afmetingen.

Wilt U meer weten omtrent deze professionele
condensatoren van EUROFARAD neem dan
contact op met:

Iffi
ffi

H1RRSME EETIRONIÍs B.U.

PROFESSIONELE E LECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUU R EN VOEDING EN

BENELUXWEG 27,4904 SJ OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598

GP 250
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Array processoren

AP400. Hij verzorgt de verwerkingsvolgor-
de van de pipe-line, initialiseert datatrans-
Íers via de interÍace, handelt interrupts aÍ
en manipuleert met data uit het geheugen.

Het datageheugen bestaat uit 24 bit brede
geheugencellen. Dit geheugen wordt ge-
bruikt voor het opslaan van variabelen,
constanten en functietabellen. De array
processor is standaard uitgerust met 4K
geheugen, maar kan in stappen van de-
zelÍde grootte worden uitgebreid tot maxi-

maal 65.536 woorden van 24 bil.
De pipe-line is de ,,wiskunde knobbel" van
de AP400. Een array processor is niet zo-
zeer een uitblinker in het aantal verschil-
lende functies, als wel in de snelheid waar-
mee de bewerkingen worden uitgevoerd.
Grote snelheden worden verkregen door
het parallel verwerken van een aantal ar-
rays. Dit is een goede methode om snel-
heid te verkrijgen, maar wel uiterst kost-
baar en vaak moeilijk te programmeren.
Een andere manier is het opdelen van de in
het rekenkundig gedeelte van de proces-
sor uit te voeren bewerkingen. Nieuwe
data wordt al opgenomen als een klein ge-
deelte van de bewerking van de voorgaan-
de data klaar is. Deze techniek - de pipe-
line techniek - wordt door de meeste Íabri-
kanten toegepast.
De drietraps pipe-line (Íi9.1) maakt com-,
plexe bewerkingen mogelijk d.m.v. een-
voudige Íunctie-aanroepen, zoals derde-
graads polynomen, FFT's, oÍ vijfde orde Íil-

ters. Vöor het uitvoeren van de verschillen-
de instructies wordt door zogenaamde
PAC's (Pipe-line Arithmetic Command), de
pipeline geconÍigureerd. (De PAC's zijn in
de AP 400 opgeslagen in ROM en aan te
passen voor specifieke toepassingen.)
De éne bewerking volgt de andere op zon-
der dat de pipe-line hoeÍt te worden
,,schoongemaakt". De hersteltijd voor het
conÍigureren voor een volgende bewerking
is praktisch nul. Ook tussenliggende trans-
porttijden zijn niet waarneembaar voor de

Supersnel dank zij pipe-line techniek

Voor doorsnee applicaties is de standaard computer een zeer
acceptabele rekenaar. ls er echter behoefte aan snelheden die
ver boven die van de gemiddelde minicomputer uitgaan, dan
moet hiervoor een fikse prijs worden betaald. Meestal wordt dan
een mainframe aangeschaft, in plaats van een minicomputer, of
in plaats van een mainframe een speciale wetenschappelijke
rekenaar, zoals de CRAY.
Een array processor is een goed alternatief voor al deze
financiële problemen.

Een array processor is een uiterst snelle
rekenaar, die op de bus van de computer
kan worden aangesloten. Deze toevoeging
biedt mogelijkheden voor signaal- en data-
verwerking, die ver uitgaan boven het ni-
veau van de minicomputer zelÍ. ln essentie
is de array processor te beschouwen als
een gespecialiseerde rekenaar, parallel
aan de computer.

Een goede snelheid voor een array proces-
sor is 10 miljoen rekenkundige en logische
bewerkingen per seconde. Het apparaat
werkt voor een groot deel autonoom. Dit
betekent, dat de belasting voor de host-
computer minimaal is; de hostcomputer
kan dus parallel aan de array processor an-
der werk verrichten.
ln dit artikel wordt de opbouw en werking
van een array processor besproken aan de
hand van de AP 400 van het Amerikaanse
Íabrikaat Analogic.

VIER BASISFUNCTIES

De AP400 kent vier basisfuncties:
f . interface
2. control processor
3. datageheugen
4, pipe-line

De interface zorgt voor de communicatie
met de computer. De AP400 heeft een
extra l/O-kanaal voor het verzamelen van
bijvoorbeeld signaalgegevens buiten de
hostcomputer om. Normaal vindt de com-
municatie tussen hostcomputer en array
processor op DMA-basis plaats, Voor ana-
loge signaalverwerking kan ook gebruik
worden gemaakt van het extra l/O-kanaal
voor het aansluiten van bijvoorbeeld een
fuD-omzetter.

stor. t s.l.cl

sto.. t s.íef

ALU

pipelih. orilhh.lic
comhond I PAc )

ron dolo9ahaugcn

bèslurihg 0 ingongsgagevehs

a!ologeh.u9.n

1 uilgongsg.g.vens
Fig. 1

noor dotogahaug.n

Het hart van de eenheid is de control pro-
cessor; opgebouwd rond een aantal bit-
slice processoren. ln opdracht van de host-
computer voert de control processor pro-
gramma's uit vanuit het geheugen van de



o CS-2100: lOOMHz bandbreedte
CS-2070: T0MHzbandbreedte

o gevoeligheid lmV/div.
. 4 ingangskanalen (ideaal dus voor digitale technieken)
. alteÍnate sweep voor het geljktiidig zichtbaar maken van de

hoofd- en vertraagde tijdbass (B sporen)
. dual sweep; uniek voor Ttio Kenwood. Hierdoor }«ijgrt u

eigenlijk hvee onaÍhankelijke oscilloskopen in één
kompake behuizing

o 20MHz limiter
o vrdeo synch-scheider

F

a
-,KONINGEN HARÏIVIAN

o LED-funl(ietoetsen met,,non-volatile" RAM geheugen voor
optimaal bedieninqskomfort

o afmetingen 28,4 x 13,8 x 40 cm
o gewicht 7,4 kg
. kompleet met twee meetkoppen, instruktieboek en

paneelcover met opbergrruimte

Bel direkt voor een allesovertuigende demonstratie of
voor de duidelijke brochure.

II
WIRIO!
De suksesvolle lOOMHz oscilloskoop van Trio-Kenwood heeft er een broertje bij gekregen
in de vorm van de nieuwe 4-kanaals ?0MEz osci[oskoop model CS-20?0. Afgezien van het
verschil in bandbreedte is model CS-2070 even betrouwbaar, even nauwkeurig, even
kompakt en net zo voordelig.

Excellente specifikaties CS-2100 en CS-20?0

J

koperwerf 30, postbus 43220,
2504 AE den haag, telefoon 070-210101
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gebruiker, hetgeen het programmeren ver-
eenvoudigt.
Het uitvoeren van één enkele pipe-line be-
werking door middel van één PAC kan bij-
voorbeeld resulteren in de navolgende ac-
ties:
a. ontvangst van 8 woorden uit het ge-

heugen oÍ het inputregister;
b.gegeven-aÍhankelijk opzoeken van

twee tabellen;
c. uitvoeren van vier vermenigvuldigin-

gen;
d. uitvoeren van 12 optellingen;
e. twee drempelwaarde-bepalingen;
Í. terughalen van I operanden van inter-

ne accumulatoren;
g. opbergen van 8 tussenliggende resul-

taten in de interne accumulatoren;
h. bepaling van het aantal niet-relevante

nullen;
i. plaatsen van 4 resultaten in het ge-

heugen oÍ het output register.

Alle bovenstaande bewerkingen kunnen
worden uitgevoerd binnen 1,92 ps.

SYNCHRONISATIE

Om de snelheid van de rekenkundige logi-
ca geheel uit te buiten, staat parallel aan
deze rekenkundige pipe-line een pipe-line
met instructies en adressen. De bestu-
ringssignalen voor de rekenkundige logica,

- bestaande uit adders, shiÍters en multi-
pliers - komen binnen via deze tweede pi-

pe-line, waarin de PAC's worden gedeco-
deerd. Het vraagt wel de nodige inventivi-
teit om deze pipe-line structuur te sturen.
Voor de juiste werking heeft men een ,,ho-
rizontaal" instructieformaat nodig, be-
staande uit een aantal onaÍhankelijke vel-
den om opdrachten te specificeren.

Voorbeelden van opdrachten zijn: de uit te
voeren bewerking; de flow, afhankelijk van
de uit te voeren bewerking; het aantal ma-
len dat iets moet worden herhaald; het con-
ditioneel ingrijpen in het proces. Bovendien
zou het meegenomen zijn, wanneer de pi-
pe-line in een constant tempo kan werken;
het lieÍst overeenkomstig de snelheid die
de PAC's aankunnen.
Om de kosten voor deze synchronisatie en
parallelschakeling tussen control proces-
soren, pipe-line en data geheugen nu niet
de pan uit te doen rijzen, heeÍt men geko-
zen voor een bufÍer. Hierdoor kan de con-
trol processor met minicomputerachtige in-
structies werken, terwijl de combinatie
datageheugen en pipe-lines de benodigde
inÍormatie ,,kamerbreed" en met een con-
stant tempo krijgt aangeboden. Deze buf-
Íer-eenheid is samengesteld uit een FIFO
(First ln - First Out) buÍÍer, gevolgd door
een aantal serie-naar-parallel-omzetters,
plus een aantal vertragingselementjes om
met de timing van de pipe-line in de pas te
komen.

Fig. 2 laat zien hoe de gebruiker zich deze
buÍfer moet voorstellen. De control proces-

verlroging
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Fig. 3. Spectrumanalyse van twee audiosignalen met behulp van de AP 400 en een DEC LSI- 11
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Beeldsensors
Ontwikkelingskaarten
Solid State Kamera's
Vertragingslijnen.

De CCD 221 Sensor: (matrix arrayvan
448 x 380 pixels)

oDoet voor kamera's wat de transistor deed
voor komputers

oVidicons nu overbodig?
o Digitale nauwkeurigheid
oKompakt
oSnel
olow power
o Hoge lichtgevoeligheid
o Nauwkeurige geometrie
oZeer betrouwbaar

oÉoht
\eletbaat\

indlm lnelco Components and Systems b.v.
Turfstekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer
TeleÍoon 02977-28855

R/NG'GRN-
IR/{NSFORMAïOREN

Wie wil weten waarom een ringkerntrans-
formator de beste oplossing voor professionele
voeding is, vraagt de uitgebreide documentatie aan.
Bel of schrijf.

Postbus 5133, 5004 EC Tilburg
tel:013-636065

§g%
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diuitute
puheetmeters
Voor registratie of digitale veru,erkingvan analoge processgroot-
heden biedt Newport een compleet prograrnma paneelmeters:
.temperatuur ostroom DC/AC ospanning DC/AC
otoerental len ofrequentie .counters orekstroken o klok
.remote displays o mul ti-function counter/ti mers o pri n ters
odigitale controllers oprocessmonitors

De hier afgebeelde PAl.,lEEL PRINTER 803biedt o.a.:
o8 kolomnren ointerval timer
oparallel BCD ozelftest
oserial BCD onumerator
o RS232C ingang fornats

Wilt u meer informatie over de lrlewport paneelmeters?
Bel dan nu 070-96360.
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sor brengt, als rasullaat van een aantal in-
lerne manipulati6s. een instruclisblok naar
buitsn. bestaandB uit vier instructias. Oit is
voldoende voor één pipo-lin6 cyclus, inclu-
si6l d9 identiíicatis van e€n PAC sn €en set
datagoh€ugsnadíessen. ln tolaal kan ds
buÍíer 13 van dgze opdrachlen aan, voor-
dat de control procsssoí moel slopp€n.
Elke pip6-lins instÍucliè zorgt voor ean sat
gggevgns vanuil hel datag6heugen, waar-
op een PAC wordl losgelal6n in de pipe-
line. Op iadsr willek€urig ogenblik zijn eral-
tijd drie PAC s in de verschillende stadia
van venÍvarking in de pipe.lino. Wanno€r
de rosultaten uit da pip€lino komen, slaal
h6t iuisle ,,wrile'-adr6s al klaar om hsn te-
rug in hst gsheugen te plaatson. Deze
twee concepten - een geslÍucluío€rde pi-
pe-line met ingebouwdo instructiedocod€-
ring. plus de bulÍer tussén de pip6-line sn
da rsst van de AP 400 - zorgen srvooÍ, dat
slachts een bapeíkte hoGvealheid logica
nodig is, wat op zich w6€r het programm€-
ren vere€nvoudigt.

OVERLAPPEN

8ii het Íoallimo wark. zoals biivooóe€ld
het continu ven igrken van 6€n analoog
signaal, is d€ tijd die nodig is voor h€l naar
binnsn halsn, verwerkon en wàer naaÍ bui
ten bÍengen van de ge96vsns, bgpalend
voor de maximalè bandbraedte waarop
kan woÍden gewsrkt.

ln de 4P400 oveÍlapp€n dè I O-b€werkin-
96n en de beworkingen mel de pipe-line Bl-
kaar. Oit bet€kent. dat bij eBn l,O-beweÍ-
king het pip€line procas óón machinecy.
clus kan woíden veÍtraagd. Om da tiid le
b€palsn van óón pÍogÍammacyclus m6t
ovorlappends l/O-bervarking. gaan ws er
eerst vanuil dal er gèèn l/O is.
Als voorb€sld nemen wo èen FFT van 512
punt€n op de binnenkomends data. Oe 9s-
g€vens woíd€n in ds juiste volgorde 9e-
brachl. b€werkl en da rasultaten gaan naar
de hoslcompuler.

- G€en lio: de kal6 bowsrkingstiid is
6.51 'l ms

- Mel llo; do voortgang in de pipe-line
wordt belsmmerd. lalkons wannoaÍ ar
6€n dalawoord in het gsheugan wordl
opgeslag€n (ot wanneer aI met de host
moet woÍdon gasproken). Deze data is
dan atkomslig van d€ exteÍne lio-poorl.
ln tolaal komsn wo nu op 7,097 ms. Dit is
aBn sliiging msl nog ge€n 9 procent.
Mochlsn dózo gnolhoden nist voldoen-
ds zijn. dan b€slaan aÍ mogoliikhsdsn
om het apparaat uit ta ruslen mal 6sn
dual-porl gsheugen.

VooÍ d€ eon\oud gaan we echtsr maar uil
van hàl basismodsl on vinden w6 o€n
maximalo sampleÍÍequenti€ van 144 kHz.

PROGRAMTIERING

De soÍtware is dusdanig uilgsbreid, dat
praklisch alk6 gangbaÍo to€passing voor
do aÍíay-processor binnen €€n àànvaard-
baÍo tiid tot o€n goed €inde is te brsng€n.

Dg programmsuÍ kan kiez€n op welk ni-
veau d6 array processor wordt aangespro-
k€n. Te beginnen msl e€n hogera pro-
grammeenaal (Fortran) in ds hoslcom-
puler. waaóij de 4P400 woÍdl benaderd
via CALL-statemonls. HisöÍ lijk€n ds ar
Íay procèssor Íunctiss op library subrouli-
nes van de hosl computar.
De tweode mogeliikh6id is in ass€mblíaal
van de host le programmoron. Hieóijheelt
men m€€r gíip op de driver-softwars van
de 4P400.
Oe derds mogslijkhaid is in assemblylaal
van de AP400, waarbij m6n d€ ovsrhead
van de host computer gÍolendeels kan vor-
gsten.
Hat viards niveau is voor poÍÍeclionisten;
hi6óii kan mon Íuncties ontw€Íp€n, dia
dooí de labriak in d€ decodeíings-RoM s
worden ondeÍgebracht. Oe pÍogramma-
luuÍ die kan wordon me€gelevsrd. biodt
naàst eon groot aanlalíuncties oon 4P400
cíoss-asssmbler, 6èn intoractiovo de-
buggar en een aanlal diagnostische pÍo-
gramma'3.

TOEPASSINGEN

Do array processor is in logio toepassingen
te gebÍuiken. Wii zullen ons b€p€Íken tot
twee summier6 aanduiding€n van zijn ge-
bruik.

ln liguur 3 is de AP 400 gebruikl mat 6en
OEC LSl.l1 compular om een spoctrum-
analys6l€ maken van twee audiosignalen.
Deze signalen komen da array procgssor
binnon via tweo analoog-digilaal omzel-
t€rs. Analyse van hel signaal vindt plaats
door sen conslanl€ bomonstering ol dooÍ
hel vezamslen van discrele hoeveelhe'
dsn monsters voor óén beweÍking. Hot
subsysisam b€staal uit 6en laagdoorlaal'
íilter vooí elk kanaal, ean multiploxer om
kanaal na kanaal le monstorÈn, sen
sample & hold module, een l6 bit A'D (ana'
loog-digitaal) omzstlsr en logica vooí li-
ming 9.d. Do b€sturingslogica zorgl, sa-
men m€l het FIFO-buÍíer. voor d€ lo€voer
naar de aÍray pÍocessor door middèl van
een sp€cials l,O-routin€ van de AP 400.

B€ide audiosignalen worden real-time ge-
digitaliseerd en naar de array processor
overgebracht. Hier vindl naast een FFT
eon aantal andsre bswerkingen plaals. De
b€werkle gogovens gaan dan dmr middel
van eon DMA-procss naar de hostcompu-
ter. die ze lranstormeert tol e6n b6eld. dat
zichtbaar wordt op een grafisch be6ld-
scherm. Hier ziel msn dan hst spectrum,
waaruit do tweo audiosignalon zijn opge-
bouwd.

De array procossor wordt ook gebíuikt bÍ
diepze€duiken. Duik€rs. die op grote diep-
te werken, gsbruik6n om div€rs6 redenon
e6n luchtmengssl, bestaande uit drie gas-
sgn, 16 wetan helium, stiksloí 6n zuurstol.
Op deze diepte ziin duikers niet in staat
zich verstaanbaar te maken, omdal de 96-
luidssnslheid grotoÍ is en hèt tÍ€guentie-
spectrum omhoog schuitt. Hsl vsrschil in
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dichlhsid van hslium lan opzichte van ga-
comprim€erde lucht veÍschuitl ook ds
spÍaakírequonlies en -resonantios. ln hot
bijzondsr ds lage írsquonties schuivon erg
voel op. Oe adsmhalingsappaíaluuÍ. inclu-
sièÍ hel maskèr dal door do duikers wordt
gedragen, v€rvorml do spraak in ean niet
vorslaanbaar gebrabb€|. Een Nooís on-
derwalaÍinslituut haèÍt zich nu voor d€ laak
gesteld een apparaat to ontwikkel€n, die
het gebrabbel van duikers kan ontraÍ€len.

Dil systeem bostaal uit 6an array procas-
sor mel sen POP 1 I 34 minicompuler. H€t
signaal wordl Í€al-time verwerkl lol eon
verslaanbare taal.
06 opzat lijkt qua data-acquisitio op voor-
gaand vooóeeld; schlsr hier woÍdl het ge-
reconslrueerde signaal weer lon gehors
g€bracht.

vet tu at inlofinal,e ovat a 4Éy pt@9. rth Ane-
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(prints, draadbomen etc.)
2. €nkelstuks an seÍie werk

('l -500 stuks)
3. pÍoelmodellen met ze€r korte
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ÍaYana modlíikrtL van
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Onze speciSlisatie an mod€rne
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Standnr. H 205

plof-portables
van Hitachi:

Debiidehandste
mini'ódieu
momenteel kunt
kopen

Banq&Olufren
Measuriffinstruments division

3jaarganarilie

U-509 50 MHz U-209 20 MHz.

3,5" rec tanqular 3,5" rec tangularCTB

Graticule

Acc. potential
int., non paíallax

12 kV

int., non paÍallax

1,5 kV

DelleclionÍaclor

Bandwidth

Risetime

Delaytime

0utput 0VM

0isplay mode

X-Y phase error

5 mV to sv/div + 3%

1 mV/div (x 5 mag) + 5%

DC 50 mHz (-3 dB)

7NS
Yes

Yes

Ch1, Ch2 (norm or inv)
Alt, chopped, added, x-y
30 at 1 00 kHz

5 mV to sv/div + 3%

1 mv/div (x 5 mag) + 5%

DC 20 mHz (-3 dB)

17,5 NS

Ch1, Ch2 (norm or inv)
All., chopped, adi,ed, x-y
3o at 100 kHz

Yes

0,1 /s to 0,25ldiv + 3%

0,1 lls to 2 m5/div + 3%

lprsto2s
1:20.000
Auto, noÍmal, single, ïV-V + H

A:AC, AC HF rej, DC, B:AC

50 NS to 0,25ldiv + 3%

1:20.000
Auto, normal, TV-V + H

AL

DC to 10 mHz

lnt

0,5

Ext.

150 mV 20 Hz lo 5 mHz

lnt.

0,5

Exl.

150 mV

10 to 50 mHz 1,5

0iv

500 mV 5 Hz to 20 mHz 1,5

0iv.

500 mv

Swseplime

Single shol
Time base A

Time hase B

Time delay

0elay iitter
Trigger mode

Coupling

Sensitillity
( Trigger )

\lariable hold oÍ Yes

Dimensions

Weight

215(w)x110(h)x350(d) mm

5 kg. excl. battery
215(w)x110(h)x350(d) mm

6 kg. incl. battery

Tel.035-61824
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Batterij-gevoede datalogger
HP3421A meetinstrument voor interface-lus

Begin 1982 introduceerde Hewlett Packard een inbrtace-standaard
voor draagbare, batterij-gevoede apparatuur. Deze zgn. HP-lL
(Hewlett Packard inértace loop) verbindt een aantal apparaten in
een lus, waarbij de informatie in serie wordt getransporteerd. Als
controller kan een HP41C-calculator of een HP83/87 personal
computer dienst doen. Gelijktijdig met de introductie van HP-IL (zie
ook Elektronica nr. 7) bracht HP een digitale cassetterecorder en een
thermische printer/flotter op de markt, geschikt voor opname in de
inbrtace-lus.
Daar is nu een meetinstrument biigekomen, nl, de HP3421A
datalogger.

De nieuwe datalogger maakt het mogelijk
om, samen met een controller, de casset-
terecorder en de printer/plotter, een com-
pleet batterij-gevoed data-acquisitie sys-
teem op te bouwen, geschikt voor metin-
gen op plaatsen waar geen netvoeding
aanwezig is.
De datalogger kan worden voorzien van
maximaal 30 ingangskanalen voor het me-
ten van gelijk- en wisselspanning, weer-
stand oÍ Írequentie. De 30 ingangskanalen
zijn verdeeld over drie meetkoppen (elk
met een 1O-kanaals multiplexer) die direct
zijn verbonden met een 5 1/2 digit DMM
binnenin de 34214. De onnauwkeurigheid
van de A,/D-omzetter in de DMM bedraagt
0.009% voor een 5 1/2 digit gelijkspan-
ningsmeting. De resolutie kan worden in-
gesteld op 5 112, 4 112 ol3 1 /2 digit, aÍhan-
kelijk van de gewenste meetsnelheid.
Ook zijn meelkoppen leverbaar voor het in-
lezen van digitale inÍormatie, voor hoge
spanningen en voor het opbouwen van
eigen interfaces.

BATTERIJVOEDING

Een van de meest opmerkelijke eigen-
schappen van het meetinstrument is onge-
twijfeld het feit dat voor de voeding kan
worden volstaan met een aantal batterijen.
Uiteraard is ook netvoeding mogelijk, die
dan tevens zorgt voor het opladen van de
batterijen.
Bij uitval van de netvoeding, nemen de bat-
terijen de zaak automatisch over. De data-
logger kan vanuit de controller (bijvoor-
beeld HP41C) in de stand-by mode worden
geschakeld; de batterijen houden het in die
toestand ca. 2 maanden uit. ls de datalog-
ger in werking, dan bedraagt de levens-
duur van de batterijen 12 uur.

DE CONTROLLER

Zoals gezegd kan de HP41C calculator
dienst doen als controller in een HP-lL sys-
teem. Speciaal voor sturing van de data-
logger is een ROM voor de 41C leverbaar
met een initialisatie- en meetprogramma.
De calculator zelÍ bevat een aantal toelsen
die speciaal zijn bedoeld voor koppeling
met de datalogger, bijvoorbeeld voor het
instellen van gelijk- oÍ wisselspanningsme-
tingen, het meten van Írequentie, enz.
Het dataloggerprogramma in de 41C initia-
liseert de uit te voeren metingen op de ge-
wensté kanalen, leest de inÍormatie in,
transporteert de gegevens naar de casset-
terecorder oÍ de printer, zet de datalogger
voor een bepaalde tijd weer in de stand-by
mode en herhaalt dan de complete cyclus
een in le stellen aantal malen.
Voor het debuggen, initialiseren en in wer-
king stellen van de datalogger worden
steeds aanwijzingen gegeven op het dis-
play van de controller, zodat het ook voor
de niet-technische gebruiker mogelijk is
om het systeem te bedienen.

Het is mogelijk om, in plaats van de calcu-
lator, een meer geavanceerde computer
als controller te gebruiken. Zowel voor de
HP83/87 als voor de 9826A computers zijn
HP-lL inteíaces en datalogger-program-
ma's leverbaar. Met deze computers als
controller zijn snellere metingen mogelijk,

en bovendien heeft men de beschikking
over massa-opslagmedia, snelle printers
e.d. Natuurlijk vervalt hiermee wel het
voordeel van de batterijvoeding: draag-
baar, ,,in het veld" te gebruiken.

TOEPASSINGEN

De toepassingmogelijkheden van het HP-
lL dataloggersysteem zijn natuurlijk legio:
behalve als,,gewoon" data-acquisitiesys-
teem voor laboratoria, produktielijnen e.d.
kan het overal worden ingezet waar geen
netvoeding aanwezig is, of slechts tegen
hoge kosten kan worden geraliseerd. Zo
wordt het HP-lL systeem gebruikt voor het
uitvoeren van metingen op en aan de Gol-
den Gate Bridge in San Francisco (afb. 2);
bepaald wordt het meest gunstige tijdstip
- qua temperatuur, vochtigheid e.d. -
voor het aanbrengen van een nieuwe as-
Íaltlaag.
Bij het VEG gasinstituut nv in Apeldoorn
wordt reeds gebruik gemaakt van HP data-
acquisitieapparatuur voor metingen aan
CV-ketels. Zo wordt het rendement be-
paald aan de hand van gemeten tempera-
turen, drukken en gasvolumen. Een data-
logger als de HP3421A maakt het mogelijk
dergelijke metingen ook op locatie uit te
voeren, bijv. bij de gebruiker (aÍb. 3).

lnl.: Hewlett Packard, Amsterdam (020)
472021.

Atb. 3.

Afb. 2.
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VISUALTREND DISPLAY
een opvallende vervanging voor de "chart recorder"

* tot maximaal 16 kanalen
* grote beeldbuis met 16 kleuren
* lSchartsnelheden
* exteme tijdbasis
* alarm signalering per kanaal
* "Freeze" display bij alarm
* signaalconditionering zoals

isolatieversterkers leverbaar
* bruikbaar als lage snelheid

transientrecorder

.li!.Heerbaan 222
4a17 NL Breda

TeleÍoon: 076 - 71014É
Telex:54953

5EmltonDuH0R5.

HRIÍEEI,EIIIERS MEI,POIIIER.

LAMBDA
ELECTRONICS

Lambda halfgeleiders vallen op door hun uitstekende kwaliteit en grote betrouw-
baarheid die o.a. verkregen wordt door ultrasone bonding, lage thermische
weerstand etc.

Het programma bestaat uit:
o Spanningstabilisatoren.

- regelbaar, vast of *5o/o instelbaar.
- spanning: 2,5V tot 28V,
- vermogens tot 400 Watt.

o Vermogens Darlingtons.
r Overspanningsbeveiligingen.
o Gelijkrichtdioden in TO - 3 behuizing

PROFESSION E LE E LECTRON ISCH E COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

H1RRSME EETIRONIE B.U.
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Foto x Elektronica
Optimaal gebruik door combinatie van beide

De fotografie is eigenlijk veel te vroeg gekomen. Zou dit later zijn
gebeurd, zo meent J. Philip Samper, leider van het Kodak concern,
dan zou het een sensationele uitdaging betekend hebben voor de
m ic ro-e I ektron i ca. N aar e I ektron icamaatstaven zijn foto's al I een m aar
leesgeheugens, ook wel ROM (Read-Only-Memory) genoemd, Een
eenvoudiger en goedkoper ROM dan een fotonegatief bestaat er
niet. Ook de tussengeheugens in de TV-camera's waarin verschillen
in lichtintensiteiten worden omgezet in corresponderende elektrische
signalen presteren b| lange na niet zo veel als een normaal negatief.

Een TV-beeld dat wordt uitgezonden be-
staat uit rondweg een half miljoen beeld-
punten. Deskundigen praten al over ge-
heel nieuwe technieken voor rechtstreekse
TV-uitzendingen per satelliet. Daarbij zou-
den beelden zijn opgebouwd uit 1000 tot
2000 beeldlijnen in plaats van de gebruike-
lijke 625. Daarmee zou het aantal beeld-
punten niet ver van een miljoen af liggen.
Een kleurennegatieÍ van het pocketÍor-
maat 13 x 17 mm telt al 2 miljoen beeld-
punten. Dit getal heeÍt betrekking op Koda-
color-ll-Íilm, die zijn bestaansrecht inmid-
dels wel heeÍt bewezen.

100.000.000 Brrs
De Íotografische techniek is ondertussen
verder voortgeschreden. Zouden we over
het Kodacolor HR-Íilmmateriaal, zoals dat
in het nieuwe Disc-Íormaat leverbaar is, in
kleinbeeldÍilmformaat kunnen beschikken,
dan zou zo'n kleinbeeldÍilmnegatieÍ iets
meer dan 18,5 miljoen beeldpunten tellen.
Volgens de elektronica terminologie zou
men dan op 100 miljoen informatie-eenhe-
den of bits komen. Wat dit voor een bijna
onmogelijk grote hoeveelheid iníormatie
inhoudt is na enig rekenwerk gemakkelijk
in te zien. Voor de weergave van één letter
zijn 8 bit nodig. Honderd miljoen bits ko-
men dus overeen met 12,5 miljoen letters.

Dit komt overeen met 6975 getypte bladzij-
den die tien dikke boekdelen opleveren,
De zegswijze ,,een beeld zegt meer dan
duizend woorden" wordt tegen deze ach-
tergrond bezien wel een gigantische over-
drijving. Bezien we de huidige stand van de
techniek, aldus Samper, dan zijn specula-
ties of en het moment waarop elektroni-
sche werkwijzen de Íotografie zullen over-
nemen louter zinloos. De overgang op een
elektronisch medium houdt in dat de gewo-
ne Íoto-amateur in de eerste plaats afstand
zou moeten doen van de hem vertrouwde
beeldkwaliteit. Samper haalt marktonder-
zoekingen aan, die uitwijzen dat de consu-
ment zo'n overgang niet zou willen. Foto-

Atb. 1. Van de prestatieverbeteringen die mo'
gelijk zijn door een zinvolle toepassing van
elektronica in totografische systemen is de
nieuwe Kodak Disc Camera een voorbeeld,
aldus J. Philips Samper, leider van het Kodak'
concern.

amateurs zien hun dia's liever op de wand
geprojecteerd dan op een TV-beeld-
scherm. Een ,,filmproiector" die Kodak al in
't 973 op de markt bracht en waarmee ama-
teurs hun smalÍilm op het beeldscherm
konden bekijken is geen doorslaggevend
succes gebleken.

VOORDELEN

Daarentegen brengt de combinatie van Ío-
tograÍie en elektronica de consument enor-
me voordelen. Vereiste het omgaan met
topcamera's van 3 decennia geleden grote
zorgvuldigheid en veel wikken en wegen,
de vele hedendaagse camera's verlangen
van hun bezitters alleen nog maareen druk
op de knop. Volgens Samper zijn de Disc-
camera's van Kodak dank zij de ingebouw-
de elektronica automatisch opgewassen
tegen 98% van alle denkbare opneemsi-
tuaties. Toen Kodak 10 jaar geleden het
pocketÍormaat invoerde bedroeg dat per-
centage nog maar 70"/". Deze vooruitgang

komt niet alleen op rekening van het gesta-
dig verbeterde Íilmmateriaal maar ook heel
wezenlijk op rekening van de micro-elek-
tronica.
Ook bij de afwerking van films speelt de
elektronica een grote rol. Elektronisch be-
stuurde automaten zorgen voor gelijkmati-
ge ontwikkeling van Íilms en vergrotingen.
Daardoor is voor de consument een be-
trekkelijk stabiele, vaste prijs voor fotowerk
gewaarborgd. Hoe reëel deze besparing in
de consumentenportemonnee is kan een
amateurfotograaÍ zell vaststellen, die om
een of andere reden een vergroting ver-
langt, die handwerk vraagt. Het disc-sys-
teem, waarmee Kodak de komende heíst
op de Photokina in Keulen ten tonele ver-
schijnt gaat nog een stap verder. De Íilm-
schijÍ is voorzien van een ,,magneetband-
spoor", waarin onder andere de optimale
Íilterwaarden voor de juiste kleurweergave
kunnen worden opgeslagen. Bij nabestel-
lingen leest de automatische printer de
waarden aÍ en stelt deze in. Zo verkrijgt
men aÍdrukken van gelijke kleur. De voor-

Afb. 2. Een voorbeeld van de mogelijkheden
van de moderne fotografie is de zes meter
hoge deelvergroting uit een Kodachrom klein-
beelddia, tentoongesteld in het New Yorkse
Grand Central Station. De opname is gemaakt
door de fotograaf Ernst Haas. De vergroting in
de hoogte bedraagt 500x. Tot op heden ziin
vergrotingen van elektronisch geregistreerde
opnamen in deze mate nog een utopie.
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U als sebruiker en/ofontwerDer
van hooífrequent techniek,
verlanpíeen breed en flexibel
orosra:mma dat U voldoende
ïriiËeid in keuze biedt. Avantek en
Hdber + Suhner, beide exclusief
vertesenwoordisd door Simac
Electïonics, bieàen U, naast
nauwkeurigheid en kwaliteit, dat in
ruime mate.

Naast genoemde fabrikaten kan
Simac Electronics nu ook een ruim
pakket semi-rigid kabels leveren.
Uniform Tubes is namelijk als
exclusieve vertegenwoordiging voor
Nederland aan h"et
leveringsprogramma toegevoegd.
Deze uíttireiàin s comoleïeert h'et
hoog frequent pïogramma, doordat
nu oök dë verbïndínsen tussen de
verschillende HF-elëmenten door

hoogwaardige semi-rigid kabel
verzorgd kunnen worden.

Genoemde kabels zijn te leveren
in een srote verscheidenheid aan
uitvoeíingen; de dunste meet slechts
0,2 mm. De impedantie kan variëren
van 10 tot 100 Ohm.
Door de combinatie van Huber *
Suhner en Uniform Tubes is het nu
mogelijk om compleet
seaisembleerde semi-rieid kabels te
l'everen tegen aantrekteïi1 t<e
pn]zen.

^' Er\40982

Bet ge ru st : te l. 040-53372 5.

Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven
tel.040-533725

simac :
e,,) À,=ct @lu(}s

De hoog Írequent ,,troeuen"
uan Avantek, Huber

+ Suhneren UniÍorm Tubes.

àr
k$i&, %

%

r'§

'1
)

w
I r"§r//ry//l d

I

E
F
r

I
I

J
,



VERVOLG ELEKTRONICASzfiS 21

code voo r negatiefnu m m ers

fil m i ndicatie-geta I (FtD)
filmtype-code

einde film

negatiefnummer zichtbaar in camerazoeker

magneetkern voor opslag van gegevens betr.
nabestelling en waarden voor kleurcorrecties
en dichtheden

getal in barcode

15 opnamen in negatiefíormaat 8,2 x 10,6
mm
diameter van de filmschiif 6,5 mm
filmdrager vervaardigd uit ESTAR (0,18 mm)

Afb. 3. Dit is de nieuwe filmschijÍ. De 15 negatieven ziin op vlakke film cirkelvormig om een
kunststofkern gegroepeerd. Elke schijf draagt zijn eigen identiticatienummer zowel in ciifers als
in barcode. ln het hart van de schijf zijn de negatiefnummers aangebracht, een zoeknok en bo-
vendien een magneetspoor, waarop de gegevens voor de nabestellingen kunnen worden opge'
slagen.

Atb.4. Al in 1973 bracht Kodak de Superma-
tic Video Player voor de weergave van Super
8 films via TV op de markt. De Super I Video
Player kon ook geluidsfilms via TV atspelen
en voor de Super I filmprogramma's via ka-
bel sy stem en toege past worde n.

Atb. 5. Al sinds jaren kan een kleurennegatief
elektronisch worden omgezet in een positief
schermbeeld met behulp van de Kodak Video
Color Negative Analyzer. Het apparaat dat
wordt gebruikt voor de veruaardiging van
hoogwaardige vergrotingen in kleur door ont-
wikkelcentrales en fotofinishers, maakt niet al-
leen kleurcorrecties mogelijk maar ook de
beoordeling van deelvergrotingen met behulp
van het ingebouwde motor-zoomobjectief .

uitgang op het gebied van de elektronica
maakt het mogelijk de technieken die oor-
spronkelijk voor de Íotografie vanuit de
ruimte werden ontwikkeld ook aan de ama-
teuíotograaÍ ten goede te laten komen. De
elektrotechnische beeldverwerking maakt
het mogelijk om nog hoogwaardige kleu-
renÍoto's te produceren van Íiks over- oÍ
onderbelichte negatieven. ln Íeite komt het
er op neer dat de belichtingsspeelruimte
van Íilms in een nauwelijks voorstelbare
mate werd verbreed. De moderne beeld-
verwerking kan ook van nut ziln wanneer
extreme vergrotingen van een negatieÍ vol-

gens de klassieke verwerkingsmethode op
grond van de korrelgrootte van het Íilmma-
teriaal zouden stranden. De technische
mogelijkheden van een samengaan van
Íotografie en elektronica zijn daarmee niet
uitgeput. Als voorbeeld vermeldt Samper
een hulpapparaat voor de huiskamer kleu-
ren-TV waarop disc-negatieven in kleur als
positief op het beeldscherm te zien zijn.

AMATEUR

Dat de amateurÍotograaf daarmee zijn ne-
gatieven kan beoordelen alvorens vergro-
tingen daarvan te bestellen is niet het door-
slaggevende van dit hulpmiddel. Belangrijk
is dat de amateur naar believen de uitsne-
de kan veranderen en verschuiven net zo
lang tot het beeld hem bevalt. Deze deel-
vergroting kan hi1 op het magnetisch spoor
van de disc vastleggen. Hij kan met de re-
gelknoppen ook de kleur wijzigen totdat die
met de kleur van zijn herinnering overeen-
stemt. Ook dit kan op het spoor worden op-
geslagen. De op deze wijze geregistreerde

instructie besturen bij nabestellingen de
printer. Daardoor krijgt de consument
exact het door hem gewenste beeld. Der-
gelijke hulpapparaten zullen dit jaar nog
niet in de vakhandel te vinden zijn. Maar
technische moeilijkheden doen zich echte6
niet voor. Dat betekent: binnen aÍzienbare
tijd zullen ze er ziin.

Afb. 6. Elektronica is geen concurent voor de totochemie. Een 13 x 17 mm klein Kodacolor ll
pocketnegatief heeft een achtmaal grotere informatie-opslagcapaciteit dan de heden voorhanden
zijnde elektronische sensorelementen.
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OPTOCOUPLERS
4N serie Hll serie MCT serie FCD serie TIL serie

Optocouplers met Transistor output

CTR 100/o 2oo/o 500/o 1000/o

Viso
1,5 KV

4N37
H IIA4
4 N27
TtL118

2,5KV H IIA3
4N25
MCT2E

3,5 KV
5KV

TtL117
4N35

FCD2OC FCD825C FCD850C

Optocoupleni met Darlington transistor output

CTR 100% 2OOïo 40Oïo 500o/o

VISO
1,5 KV HIIB2 4N33

HIIB2
4N322,5 KV

5KV
FCD865

FCDS6OC FCD865C

!nelco Components and Systems b.v.

Turfstekerstraat 63 '1431 GD Aalsmeer
TeleÍoon 02977-28855

MCT 2
4N26

H IIAI

4N30
MCA255
4N29
FCD850C
FCD855C

indlm
... Your source for

hardware solutions

§ a) Z.l.F. sockets
b) Vertisockets Íor led displays
c) Programheaders
d) "Eject a Dip" socket
e) DIP jumpers

0 l.C. sockets collet contacts

NIEUW

I

\\
e ,-*

,.DIP R SIZER"
to correct the row to row spacing oÍ l.C.'s

FIFIIES í

NIEUW

serie xx-520-10
. Low profile i.c. sockets.. Low cost.. High quality.
. Open Írame construction

:LlcÍFoNtca, lNc.
c

Bernhardstraalll 4175 ED HAAFTEN
Postbus I 417 5 ZG HAAFTEN
telefoon 04189 - 2222

ELECTRONICS BY.

Tffinfarton

Fiarex stand Dl06
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Be! voor een (proef)abonnement
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INSTEEK-PRINTHUIZEN voor 2
prints van 41 x 35 of 67 x 35 mm.
Met 14-pens (,,D") of 11-pens (,,oc-
taal") sokkel.
Voeten voor schroef-, faston- of sol-
deeraanslu iting.

N.V. SMITT RELAIS
BREDERODESTRAAT 'I88

INSTBUMENTENFABRIEK H.M. SMITT B.V
3720 AC BILTHOVEN - NL POSTBUS 140 o

ELAIS
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De PT32 van STOET
32VÀ uit 136 cc.
Een printtraÍo met harde
specificaties.

o hoog rendement
o isoiatie 5000VAC
r lage lekstoom
o grote P/cc

Vraag documentatie: cv
Ea

h.H.Sloett Rodio bv
Orionstaat 4 2516 AS Den Haag
Holland, Telefoon 070€3928s

Pr3a10 F,Ta&0

110
110

50/§o AZ

2x

Morsestraat 22A* Postbus 181 671O BO EDE
TeleÍoon: 0838O-36262

Het Eurokaart-voedingen programma van KNIEL
is uitgebreid met een nieuwe serie 50 Watl
primair geschakelde voedingen.

De voedingen zijn leverbaar in 4 uitgangsspanningen
n.l. 5V, 1 2V, 1 5V en 24V.
Vanzelfsprekend is ook bij deze voeding
weer sprake van de bekende KN|El-Kwaliteiten en
voldoen de voedingen aan de hoogste VDE en
DIN-normen. Uitgegaan is van een schakelÍrequentie
van 40 kHz. De voedingen zijn stroombegrensd en
hebben overspanningsbeveiliging en sense-aansluiting

Het rendement van de voedingen is 807o.

Volledige belasting is mogelijk van O-7O.C.

De CPri 5.10 (5V/10A) is dus bij 70t. nog
steeds volledig te belasten, er hoeft geen rekening
met z.g. "derating" gehouden te worden.
De inbouwbreedte bedraagt 9 TE (r 4,5 cm1.

Kompakt-sekundair geschakelde voeding.
Tweevoudige uitgang (b.v. 2 x 12V of 2 x 15V),
60Watt:met

Standnr.D 121

lnbouwbreedte
16TE.

het teken
van kwaliteit!

.t,

KNIET
o

dgnumisch
foutzoeken
in IEEE-sUstemen
Met een IEEE-bus analyzer van ICS:
ogeheugenopslag van bus-data, op volle snelheid
lvsylyzzgd, op volle snelheid ofsingle step uiwoeren van het in

het geheugen opgeslagen programma
oplaatsen van interrupts op de bus
o sync-si gnaal voor osci I I oscoop
oeenvoudig en doel treffend
Wilt u nBer informatie? Bel nu 07G996360.

i
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I02-735213s
Belgische lezers kunnen
bellen C.N. Rood S.4.,
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Een analyzer die de huidige complexe
software'aankan.

Hewlett-Packard's software ana|yzer
biedt u een nieuwe overzichtsmodus. D'aarmee
spoort u snel knelpunten en niet-efficiente
§rogrammadelen bp. Ook ziin nu uiterst gede,
taillëerde analyses rhogeliik, door de nieuwc
sequentiëringS- en'zoóm'-mogelijkheden.

Nieuwe mogeliikheden in de hardware
analvse.' Parametrisch meten, ontdekken van
marginale tiidvolgordc voor\\'aardcn err signaal
niveàu's, maar ook triggeren op naaldpulsèn t« rt

3 nsec. breed. Met HeÈIett Packard's hardvu'arc
analyzer kan het allcmaal.

Analy,,Írs die zichzelf terugbetalen.- 
Kort samenqevat: de nïer.rn c analvzer.s

van Hewlett Packard versnellen hct loutzbckcn,
testen cn optimaliseren van software. Stuk voor
stuk ziin da1 factoren, die u helpcn r.rx- produkt
sneller op de markt te brengen. D;rarcicjor kriigt
u er dus öok eerder de revenuen van. En allccn
al daarom is Hein'lett Packard's HP (14000 micrcr
processor onlwikkelsysteem een \.erent\\:oortle
lnvesteflng.

Meèr informatie? Stullrt u onderstaancle
bon op of bel Hewlett-Packard Ncclerland BV
in Amlstclveen. O20 41 20)1.

!-;*; ;" b""-;; ; ; :;, ; ; ;F =
i tloclrrncrrtatie trr cr hct univcrsele HP (r-r()UU
!

i microPrtrcr'ssor ontu ikkclsvsteem.

k-
en de eisen
teem voordie stelt.

Dei

van

I

HEWLETT
PACKAFID

Naam:

Functie:

BedriiI Instelling:
Adres:

Postcode * Plaats:

Telefoon:
In open, ongefrankeerde enveloppe

zenden aan: Hes/lett-Packard Nederland BV.
Antwoordnummer 57, 1180 VB Amstelveen
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UITGE CEERDE
PRECISIE

Stuur mil documentatie ove
Bel mij voor het maken van een afspraak
Houd mij op de hoogte via uw T & M Bulletin

Naam:

Rod.iif.

T

I

De uitgebalanceerde precisie van een perfect uitgevoerd schot,
Een niveau dat nietvoor iedereen isweggelegd.

De uitgebalanceerde precisie van Philips test- en meetapparatuur ligt
wel binnen ieders bereik. Uit een breed aanbod kiest u het instrument
dat voldoet aan uw wensen en specificaties. Gereedschap van hoog
niveau. Geschikt voor het leveren van topprestaties. Bestand tegen
de routine van alledag. De nieuwe, krachtige Logic Analyser PM 3551
met z'n uitgebreide softkey menu is er een goed voorbeeld van.
Belvoormeer informatie 040-782808of stuurde bon in.

Philips test- en meetapparaten, uw professionele partners.

PHILIPS
TESJ. EN M EETAPPIRATU U R

-l

Fu ncti

Adres:

e:-

Postcode/Plaats

Telefoon
In open envelopzonder postzegel zenden aan:
Afdeling Publiciteit P.S., V84, Antwoordnummer 500,

I
I I I

pHtuPs

VB Eindhoven
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Philips: het voordeel van de juiste keuze
PM4422: Het nieuwe univer-
sele m icrocomputer-ontwik-
kelings- systeem PMDS ll. Met
alle voordelen van PMDS I plus
een n ieuw bestu ringssysteem
(U N lX van Bell Laboratories)
en grotere opslagcapaciteit
op hard disk van 5 tot 21
megabytes. Multi-user
mogeli.jkheid voor maxi maal
7 gebru ikers. Ontwikkelt
snel en eenvoudig software en test
deze in enkel- oÍ meervoudige
m icroprocessorappl icaties.

PM 3256: De reiziger onder de
hoogfreq uent oscil loscopen met
laboratoriu meigenschappen.
Veelzijdige, robuuste en compacte
lichtgewicht met zeer gunstige H F-
specificaties. Sta
TTLtriggering, o
of TV-triggering.

ndaard uitgevoerd met
p verzoek ook met ECL-

PM 33 l0: Digitale tweekanaals
geheugen oscilloscoop, Klok
frequentie 50 M Hz, 4 geheu-
gens, gevoeligheid 10 mV,
post- en pre- triggermogelijk-
heid, I EC/l EEE interÍace optie.
Een doorbraak in prijs/
prestatie verhouding op basis
van unieke Philips
P'CCD technologie.

PM 2517: ViercijÍerige digitale
multimeters met 11 mm LED (type E)

en 13 mm LCD (type X) uitlezing.
Alle internationale standaards: I EC,

VDE, U L enz. Laaggeprijsde opties:
temperatuurmeting en geheugen.
Geschikt voor laboratorium, service en
werkplaats.

PM 3551: Krachtige state/timing logic analyser met configu ratie voor zowel huidige als toekomstige toepassingseisen
Voorzien van nieuwe faciliteiten zoals oneindig pre-trigger geheugen en ,,trigger on sequence break".
Eenvoudige identificatie va n meer da n 250 Íu ncties door middel van soft keys.
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Drukopnemers
piëzo-resistief oÍ dunneÍilm?
Deel 1 : Piëzo-resistieve transducenten

Op tal van terreinen vormen transducenten een belangrijke schakel
in systeemketens voor het meten, registreren en verwerken van
elektilsche afgeleiden van vele soorten niet-elektrische grootheden.
Door de perfectionering van de hierbij gebruikte elektronische
apparatuur komt bij verbetering van de systeemnauwkeurighdd en
-stabiliteit sfeeds meer de nadruk te liggen op de eigenschappen
van de transducenten.
ln een serie van twee artikelen wordt ingegaan op een aantal
belangrijke criteria voor drukopnemers. Naast het sensorprincipe
waarop een transducent is gebaseerd, blijken ook constructie en
fabricagemethoden in hoge mate de geschiktheid voor een
specifieke toepassing te bepalen.
Na behandeling van fabricageprocédés voor dunnefilmdruksensoren
zal het tweede deel voor- en nadelen daarvan vergeliiken met de
hier behandelde druksensoren volgens het piëzo-resisfieve principe.

Moderne systemen voor data-registratie,
data-acquisitie en procesregeling zijn in
staat om signalen van transducenten mel
zeer hoge nauwkeurigheden te venryerken.
Om er zeker van te zijn dat deze nauwkeu-
righeden ook over langere tijd inderdaad
worden gerealiseerd, brengt men zulke
systemen meestal onder in speciaal daar-
voor geconditioneerde ruimten.
Tenzij de met deze systemen gekoppelde
transducenten zeer stabiel zijn en deze
stabiliteit ook onder extreme condities be-
waard blijÍt, kan veel van de nauwkeurig-
heid verloren gaan.

Druktransducenten voor applicaties waar
nauwkeurigheid een belangrijke voorwaar-
de is, moeten aan de volgende eisen vol-
doen.

- Hoge stabiliteit zowel onder lange-ter-
mijn constante-druk-condities als bij cy-
clische variaties in druk en temperatuur.

- Grote weerstand en lage responsie
voor mechanische trillingen en schok-
ken.

- Hoge mechanische en chemische in-
tegriteit van de drukinlaat. Deze kan
worden bereikt door toepassing van
speciaal geselecteerde en behandelde
legeringen in gelaste constructies.

- Grote veiligheidsmarges met betrek-
king tot mechanische en elektrische
overbelasting.

- Zeer kleine volumeveranderingen als
gevolg van aangelegde druk en snelle
responsie voor transiënten.

- Scheiding van niet-lineariteit en hyste-
rese, vooral van belang voor computer-

systemen en speciÍicaties op basis van
absolute nauwkeurigheden.

- Compatibiliteit met vele bestaande
data-acquisitie- en regelsystemen.

- Kleine afmetingen en laag gewicht.

- Grote nulpuntsstabiliteit, vooral in ge-
automatiseerde meetsystemen.

- Grote nauwkeurigheid.

- Goede handelbaarheid.

Bovendien moeten drukopnemers, gezien
vanuit het standpunt van de fabrikant, ge-
schikt zijn voor automatische produktie en
automatische kwaliteitscontrole.

Aan voornoemde eisen kan volgens Bell &
Howell alleen worden voldaan met een ge-
heel gelaste behuizing van door speciale
warmtebehandeling verkregen metaalle-
geringen, te zamen met een adequate
overdrukbeveiliging.
Als sensorelement komen in principe zo-
wel piëzo-resistieve elementen als dunne
Íilms in aanmerking. Een weloverwogen
keuze tussen een van deze sensortypen is
alleen mogelijk als deze is gebaseerd op
de theoretische eigenschappen en de Ía-
bricagemethoden. Hierop wordt in het vol-
gende nader ingegaan.

DE PIËZO.RESISTIEVE SENSOR

Het directe voordeel van een silicium rek-
strook is dat deze in vergelijking met een
dunne Íilm oÍ vrij opgehangen rekstrook
een 20 à 30 maal hoger uitgangssignaal le-
vert bij een identiek rekniveau. Dit voordeel
wordt echter gedeeltelijk teniet gedaan

roaslyrij slolen mambroom

Fig. 1. Constructieprincipe van een piëzo-re-
slstleve drukopnemer waarbij de druk op het
membraan via een staafje en een vrijdragend
armpje wordt overgebracht op het silicium-
plaatje. Hierin treedt door deformatie een
weerstandsverandering op in de door dittusie
aangebrachte rekstrookjes.

b.Y.stíging

ï

door de lagere rekniveaus die silicium zon-
der beschadiging kan verdragen. De netto-
verhouding is echter een Íactor 4 tot 5 in het
voordeel van silicium. Om dit voordeel opti-
maal te benutten moet men echter het sili-
cium toepassen als direct drukmembraan.
Dit geeft twee aanzienlijke nadelen:
'l . Silicium is bijzonder gevoelig voor

aantasting door min oÍ meer agressieve
chemicaliën, vooral alkalische stoÍÍen
etsen het weg. Sommige gebruikers
van silicium-diaÍragma's lossen dit pro-
bleem op door een met olie gevuld buÍ-
Íer te gebruiken tussen het silicium-dia-
Íragma en een slap RVS-membraan.
Hierdoor worden echter weer nadelen
geïntroduceerd, zoals ofÍset door mon-
tagerichting en geringe mechanische
betrouwbaarheid (lage barstdruk van
het membraan).

2. Het meetgebied van de transducent
wordt reeds bij de fabricage vastgelegd
en is later niet meer te wijzigen. Dit be-
tekent dat de fabrikant doorgaans al-
leen die meetgebieden zal produceren
waarvan hij verwacht grote aantallen te
kunnen afzetten.

Om deze bezwaren te ondervangen past
Bell & Howell een constructie toe waarbij
de kracht op het RVS-membraan (RVS :
roestvrij staal) via een staafje wordt over-
gebracht op een vrijdragend armple (canti'
leve) dal met het siliciumplaatje is verbon-
den, zie fig. 1. De rechterzijde van het
plaatle is geÍixeerd in het sensorhuis. Dit
betekent dat de materialen voor mem-
braan en drukinlaat tot op zekere hoogte
kunnen worden aangepast aan de te me-
ten drukmedia terwijl het eigenlijke sensor-
element voor alle meetgebieden gelijk is,
daar nu alleen de dikte van het membraan
het meetgebied bepaalt.

AÍb. 2 toont het oppervlak van het silicium-
plaatje, waarin de rekstrookjes zichtbaar
zijn, twee aan iedere zijde van het plaatje.
Ze worden gevormd door difÍusie van ver-
ontreinigingen in het oppervlak van het sili-
ciumplaatje. Deze verontreinigingen ver-
oorzaken een strookje dat meer geleidend
is dan het omringend silicium en dat daar-
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Afb, 2. Siliciumplaatjes met daarin aange-
brachte rekstrookjes.

van is geisoleerd door de vorming van dio-
den. Een dunne Íilm van metalen stripjes in
het midden van het plaatje verbindt de rek-
weerstanden onderling tot een wheatstone-
brugconfiguratie volgens Íig. 3.

D1

S = substrool

Fig. 3. De rekstrookweerctanden zijn onder-
ling verbonden tot een wheatstone-brugscha-
keling en van het substraat gei'soleerd door in
het siliciumplaatje gei'ntegreerde dioden.

Een lineaire beweging van het staaÍje, ver-
oorzaakt door een kracht op het mem-
braan, vervormt het plaatje volgens fig. 1.
Hierdoor wordt een gelijke doch tegenge-
steld gerichte rek uitgeoeÍend op ieder rèk-
strokenpaar, zodat beide paren een onge-
veer gelijk aandeel leveren aan het uit-
gangssignaal van de brug.

VERONTREINIGINGSCONCENTRATIE
EN THERMISCHE ElGENSCHAPPEN

De in de strook gedifÍundeerde verontreini-
gingsconcentratie is zeer belangrijk, daar
hierdoor de thermische eigenschappen
worden gedeÍinieerd. Het eÍÍect dat deze
concentratie heeft op de lineaire tempera-
tuurcoëtÍiciënt van de zgn. K-factor is
weergegeven in Íig. 4.
Onder de K-factor (Eng. gage factofl ver-
staat men de verhouding tussen de weer-
standsverandering en de lengteverande-

ring van de rekstrook. Een hoge K-Íactor
betekent dus een hoog uitgangssignaal bij
een bepaalde rek.

Deze Íactor is als volgt gedefinieerd:

K _ aR/R,
AUL

waarin AR de weerstandsverandering, R
de weerstand van het ongerekte element,
AL de lengteverandering en L de lengte
van het ongerekte element voorstellen.

Uit Íig. 4 blijkt dat de gevoeligheid van een
siliciumplaatje gevoed uit een constante
spanningsbron, zal dalen bij een stijging
van de temperatuur en dat deze daling ge-
ringer zal zijn naarmate de verontreini-
gingsconcentratie toeneemt. Ongelukki-
gerwijs wordt ook de K-Íactor zelÍ kleiner
als de concentratie stijgt. Er moet dus een
compromis worden gezocht tussen het
verlies aan gevoeligheid door de lagere K-
Íactor en de verliezen veroorzaakt door de
noodzakelijke compensatie van de grote
gevoeligheidsvariaties onder invloed van
de temperatuur.

Dit probleem kan men in belangrijke mate
oplossen door toepassing van een con-
stante stroombron als voeding, hetgeen
meestal het geval is bij transducenten met
ingebouwde volgelektronica.

De bovenste curve van fig. 4 toont de varia-
tie van de temperatuurcoëÍÍiciënt van de
bJugweerstand als Íunctie van de veront-
reinigingsconcentratie. Hieruit blijkt dat de
brugweerstand toeneemt bij een stijging
van de temperatuur met een factor die aÍ-
hankelijk is van de concentratie.
Bij gebruik van een constante stroombron
zal er een proportionele toename van de
spanning op de brug ontstaan die de dalen-
de K-factor kan compenseren. Bij de con-
centraties A en B zijn beide temperatuur-
coëfÍiciënten gelijk en tegengesteld gericht
waardoor ze elkaar zullen opheÍfen.
Dat deze situatie in de praktijk niet volledig
is te realiseren wordt veroorzaakt door de
variërende dichtheid van het verontreini-
gingsniveau en door de temperatuur-eÍÍec-

coall. Yon r.r sl roorj.s

0,2

0,1
0,,2

0
veronlr.ioigings-

a

- 0,1 I

i
- 0,12

f.mp. codlí voh K-loclor

Fig. 4. Temperatuurcoëfticiënten van rek-
strookweerstanden en K-factor, als functie van
v e ro n tre i n i g i n g sco n ce ntr ati e.

ten op de mechanische constructie. De nu
nog vereiste relatieÍ kleine compensatie
kan echter plaatsvinden zonder een groot
verlies van gevoeligheid.
De door Bell & Howell geproduceerde half-
geleiderdrukopnemers worden gevoed
door een constante stroombron en hebben
een verontreinigingsconcentratie overeen-
komend met punt B van de in Íig. 4 gege-
ven curve. Hoewel deze produktiemethode
duurder is dan de vaak voor piëzo-resistie-
ve opnemers toegepaste concentraties
volgens punt A van de curve, blijkt uit deze
Íiguur duidelijk dat een concentratie vol-
gens punt B een aanzienlijk grotere zeker-
heid geeft over een minimale temperatuur-
invloed.

Door de relatief grote temperatuurcoëffi-
ciënt van de brugweerstand kan men ther-
mische compensatie bereiken door toe-
passing van temperatuur-ongevoelige
weerstanden. Hierdoor is geen thermisch
contact noodzakelijk tussen de compensa-
tiecomponenten en de brug en worden
door snelle temperatuurveranderingen
veroorzaakte thermische vertragi ngseÍf ec-
ten minimaal. Eventueel kan de thermi-
sche compensatie zelÍs onaÍhankelijk van
het sensorelement plaatsvinden.

BEPERKINGEN VAN SILICIUM

Het silicium-materiaal heeft echter ook eni-
ge beperkingen en wel in belangrijke mate
als de temperatuur waarbij wordt gemeten
voortdurend varieert ol zodra deze een be-
paalde limiet overschrijdt.
Oorzaken hiervan zijn:

- De temperatuurcoëÍÍiciënt is niet li-
neair, d.w.z. het nulpunt of de gevoelig-
heid verloopt als functie van de tempe-
ratuur niet als een rechte lijn, zie Íig. 5.
Eenvoudige compensatiemethoden
kunnen alleen de hoek van de curve
veranderen maar geven geen verbete-
ring van de lineariteit. De hierdoor ver-
oorzaakte aÍwijking kan over een tem-
peratuurbereik van 80 oC tussen 27o en
57o van het meetgebied bedragen.

- De isolatie van de door diÍÍusie ge-
vormde strook en het siliciumsubstraat

'"J
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DE PRAKTIJK
AÍb. 6 toont een detail van de constructie van
de pièzo-resistieve transmitter (transducent
met ingebouwde elektronica voor signaal-
conditionering) BHL4410 die is voorzien van
een hybride verslerker. Het RVS-diaÍragma
(17-4PH), waarvan de dikte afhankelijk is
van het gevraagde drukbereik, is in het mid-
den voorzien van een pilaar waarop een
staafje is gelast. Het siliciumplaatje is door
middel van een eutectische verbinding (een
harde legering van silicium en goud) op een
grondplaat bevestigd. Deze grondplaat heeft
een sandwich-conslructie van glas tussen
Kovar. Omdat de uitzettingscoëtficiënt van
het maleraaal Kovar vrijwel gelijk is aan die
van silicium, kunnen temperatuurverander-
ingen slechts minimale trekspanningen in
het siliciumplaatje veroorzaken.

De grondplaat is met de buitenzijde van het
membraan verbonden door drle pilaartjes,
waardoor een thermisch evenwicht wordt
bereikt. Door de in de grondplaat aange-
brachte sleuven ligt een uiteinde van het sili-
ciumplaatje vrij. Dit uiteinde is, zoals reeds
aangegeven in fig. 1, via een vrijdragende
koppeling verbonden met het staaÍje van het
membraan. Evenals in de grondplaat, is in
deze koppeling een glasdragend materiaal
gebruikt; hierdoor wordt een volledige isola-
tie bereikt tussen sensor en sensorhuis voor
minimaal 500 V. Afb. 7 geeft een zijaanzicht
van de gedeeltelijk opengewerkle construc-
tie.
Elektronische correcties vinden plaats op
een kleine interface-print die aan de ene zij-
de via 25 pm dikke gouddraadjes is verbon-

Afb. 6. Constructiedetail van piëzo-resistieve drukopnemer BHL4410 (foto Bell & Howell).

Afb. 8. Substraat waarop de hybride-elektronica is ondergebracht, inclusief het
compensatienetwerk.
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den met het siliciumplaatje, en aan de ande-
re zijde via gesoldeerde pennetjes met het in
afb. I getoonde hybride-elektronicasub-
straat. Op dit substraat is eveneens het com-
pensatienetwerk ondergebracht dat bestaat
uit dikkefilm-weerstanden die met behulp
van een laser op de juiste waarde worden af-
geregeld.

ln een aluminium kapje zijn de connectoren
en de componenten voor naaldpulsonder
drukking (,,sprkes') aangebracht. Dit kapje
wordt verzegeld over het achtereinde van
het transmitter-huis. Er kan ook een buiten-
behuizing worden aangebracht die is voor-
zien van een kabelwartel-ingang, zie afb. 9.
Dit huis kan men over 360' draaien en per
'10" blokkeren, hetgeen vooral bij invoer van
zware kabels de montage aanzienlijk ver-
eenvoudigt.

Afb. 7. Gedeeltelijk opengewerkt zijaanzicht
van de grondplaat waarin het sensorelement
is bevestigd.

Afb. 9. 8HL4410 met buitenbehuizing en
kabelwartel-ingang (oto Bell & Howell).
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bestaat uit een aantal dioden, zie Íig. 3.
lndien aan de brug een positieve span-
ning wordt gelegd zal deze via diode D1
eveneens op het substraat staan, zelÍs
als dit elektrisch zou ,,zweven", Hier-
door zal een tegenspanning ontstaan
over alle overige dioden, die hierin een
lekstroom zal veroorzaken.

De lekstroom inD2zal niet van invloed zijn
op de brugbalans, maar ieder verschil tus-
sen de lekstromen in D3 en D4 zal een nul-
punts-offset in de brug opleveren.
Dit geldt eveneens voor de dioden D5 t/m
D8, zij het echter in mindere mate. Deze
lekstromen en hun ongelijkheid varièren
sterk alineair met de temperatuur, zoals
blijkt uit de curve in Íig. 5. De vorm van de-
ze curve geeft duidelijk aan tot welke tem-
peratuur een piëzo-resistieve sensor met
enige nauwkeuri§heid kan worden ge-
bruikt. Normaliter ligt deze limiet niet boven
100 'c

THERMISC}IE SPECIFICAT!ES

Vobr de meeste piëzo-resistieve drukop-'
nemers wordt door de Íabrikant een opga-
ve geöaan van de temperatuurcoëfficiènt
die de procentuele signaalverandering
aangeeft per graad celcius temperatuur-
verandering over een bepaald lempera-
tuurgebied.
Bijvoorbeeld: T.Z.S. 0,02 Vo/'C compensa-
ted -10...+70 "C.

Deze Íactor zal, evenals voornoemde na-
delen, kleiner worden naarmale men het
gecompenseerde temperatuurgebied be-
perkt, aangezien dan het niet-lineaire ge-
drag verbetert wegens het gebruik van een
kleiner deel van de curve. Uiteraard impli-
ceert een beperking van het gecompen-
seerde temperatuurgebied tevens een be-
perking van de toepassingsmogelijkheden
van een transducent.

Aldus gespeciÍiceerde variaties zeggen
echter niet alles over de temperatuurin-
vloeden op de sensor, daar zij slechts wor-

den gemeten bij een stijgende of dalende
temperatuurreeks, vanaÍ kamertempera-
tuur, Een veel belangrijker gegeven is de
thermische stabiliteit van nulpunt en ge-
voeligheid, omdat hierbij de invloed van
wisselende temperaturen op de sensor
wordt aangegeven. Men meet deze stabili-
teiten door de sensor een aantal tempera-
tuurcycli te laten ondergaan die overeen-
komen met het gecompenseerde tempera-
tuurgebied en hierbij de maximale aÍwijkin-
gen in het uitgangssignaal te noteren bij
het bereiken van de kamertemperatuur.

Voor een transducent met een gespeciÍi-
ceerd gecompenseerd temperatuurgebied
van -10...+70'C verloopt de meetproce-
dure als volgt. Eerst meet men het uit-
gangssignaal voor nuldruk bij kamertem-
peratuur (21 'C). Hierna wordt de transdu-
cent op -10'C gebracht en gedurende
een bepaalde tijd (ca. 1 uur) op deze tem-
peratuur gehouden. Opnieuw laat men de
transducent dan de kamertemperatuur
aannemen, waarbij nu het uitgangssignaal
wordt genoteerd.
Vervolgens brengt men de transducent op
+70 'C, weer voor een periode van ca. 1

uur. Na aÍkoeling tot 21 "C noteert men op-
nieuw het uitgangssignaal,
De thermische stabiliteit (oÍ temperatuur-
stabiliteit) is nu gedeÍinieerd als de aÍwij-
king tussen de twee dichtst bij elkaar lig-
gende waarden die voor het uitgangssig-
naal werden genoteerd.
Om een betrouwbaar resultaat te verkrij-
gen verdient het aanbeveling om deze
meetcyclus enige malen te herhalen.

AÍhankelijk van het Íabrikaat, kunnen bij
deze metingen aÍwilkingen worden vastge-
steld van 2% tot 10% van de volle schaal.
Bij het beoordelen van een druksensor is
de thermische stabiliteit echter een veel
reëlere maatstaÍ dan de temperatuurcoëÍfi-
ciënt, aangezien de meeste sensoren ge-
durende hun gebruiksperiode tempera-
tuurschommelingen ondergaan van ten-
minste 50 "C.

DOWNRANGING

Bij piëzo-resistieve transducenten die zijn
voorzien van volgelektronica kan nog een
andere Íactor aanleiding zijn tot tempera-
tuurÍouten, en wel het zogenaamde
,,downrangen". Hierbij wordt een diaÍrag-
ma met bijvoorbeeld een meetbereik van
10 bar slechts gebruikt tot 5 bar en verkrijgt
men eenzelÍde gestandaardiseerd uit-
gangsniveau van bijv. 0...20 mA door ver-
groting van de versterkingsÍactorvan de in-
gebouwde versterker. AÍgezien van de ver-
slechtering van de versterkeruitgangspa-
rameters zelf, wordt hierdoor vanzelÍspre-
kend ook de invloed van de temperatuur-
coëÍÍiciënten op het uitgangssignaal ver-
groot.

CONCLUSIES

Resumerend kan worden gesteld dat men
met een piëzo-elektrische druksensor een
optimale meetnauwkeurigheid kan berei-
ken indien:

- het silicium-diaÍragma de mediumdruk
direct omzet in een weerstandsveran-
dering;

- de verontreinigingsconcentraties in
het siliciumplaatje hoog zijn zodat de
temperatuurcoëÍÍiciënten onderling zo
weinig mogelijk verschillen;

- er geen ,,downranging" door volg-
elektronica plaatsvindt;

- de temperatuur constant wordt ge-
houden oÍ slechts kleine variaties ver-
toont.

Op grond van het voorgaande heeÍt een
druklransducent voorzien van een silicium-
membraan slechts een beperkte toepas-
baarheid. Meestal zijn de drukmedia im-
mers min of meer agressieÍ, varieert de
temperatuur en is in veel gevallen een mo-
gelijkheid tot meervoudige overbelasting
gewenst.

Een methode om de temperatuur constant
te houden is het aanbrengen van extra
elektroden op het membraan en hierdoor
een stroom te laten vloeien. Hel membraan
zal dan tot bijvoorbeeld 60'C worden ver-
hit, zodat het sensorelement als het ware in
een oventje is ingebouwd. De beïnvloeding
door de omgevingstemperatuur kan hier-
door met een Íactor 4 tot 5 worden vermin-
derd. Nadeel van deze methode is echter
de hoge stroomopname van ca. 70...100
mA.

Sommige Íabrikanten experimenteren mo-
menteel met diverse soorten coatings om
de mediacompatibiliteit van hel silicium-
membraan te vergroten. Tot op heden zijn
de resultaten echter nog niet erg hoopge-
vend. Belangrijke problemen zijn hier de
minuscuul kleine gaatjes in de coatings
(pin holes) en het sterk verslechteren van
de Írequentieresponsie.

(Wordt vervolgd)
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Fronl load cassette recorder voor
opslag van o.a. Írontpaneel-instellingen

bewerkte - en later te analyseren data.
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van sequence generator, waardoor
automatische metingen mogelilk ziin.

WaveÍorm analyse slerk vereenvoudigd
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trace expansie, interpolatie, gradiënt,
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Boorn, zomer'82,
Von POLYGRAAI heeft u vost en zekervéél gehoord:

grommofoonploten en musicossefes die onder ver-
schillende lobels internotionool verschijnen, moor dE
een ding gemeen hebben: perfekte geluidsl«voffeit.
Boorn rs heÍ c entrum von de tVeder/ondse Polygrom
produdie- en recording-okliviteite n. Het vrijstoonde
pond oon de Pnnses Moieloon in deze Urechtse
Gemeente, woor op lokotie opgenomen k/ossleke
muziekwordt'ge:edï bt een perfekte slereo-
opnomeploot, bond en sÍroks ook op compocf disk, is

genoemd noor de Atluze von het Lyische Gezong en
de welsprekendheid: POLYHYMNIA . . . Welsprekend en
von tijd tot tijd zelfs lyisch wos zeker de monier woorop
Edrtor Ko Wil'leveen me/ ons - tekstschijver en foto-
groof - sprok over zijn werk in het olgemeen en in het
bijzonder over de zeer belongijke rol die Sony Digrtol
Audio Apporotuur dooin veruult,

"Mischien is "Editoí een wot voge
omschrijving von mijn Íunktie, . . Ze noemen
mij ook wel eens "Bolonce & Control
Engineeí of Tonmeisteí. Het komt er in elk
gevol op neer dot ik een heel gespecioli-
seerd vok heb. Een vok dot je pos in de
proktijk echt goed leert beheersen. Doorlcij
zijn een grote lieÍde voor klosieke muziek,
mqor ook technische know-how en Íeeling
bosisvoorwoorden.
Er zijn nog steeds mensen die denken doï
een klosieke muziekopnome gewoon
tijdens een obonnementsconcert wordt
gemookt. , , Dqt is notuurlijk niet zo. , ,

Doorvoor worden speciole opnome-sesies
georgoniseerd in concertzolen oÍ kerken
bijvoorbeeld. Zönder publiek, moor mét een
primo okoestiek. Dóór ben ik don met mijn
teom en met mijn opporotuur de schokeloor
tussen de uifuoerende kunstenoors en de
lotere luisteroors,

En dón moet ik hier in Polyhymnio uit de
vook meermolen opgenomen gedeelten

vqn een "klosiek" werk de best gespeelde
stukken editen, dus mengen, om een
technisch en muzikool perfekt geheel von
de opnome te moken.
En doortoijis mijn Sony DigitolAudio
opporotuur een ideool hulpmiddel,
,Om de eenvoudige reden dot ik doormee
de best denkbore editing+esultoten bereik.
Hoe dót zo? Wel, ollereerst omdot de
digitole verwerking von elektronische
signolen nieuwe mogelijkheden heeft
geschopen vergeleken met heï onologe
systeem. Loepzuivere opnome en dupli-
cering leveren geen enkelprobleem meer
op. [Voor Sony Digitol Audio opporotuur
heeft óók nog een poor dingen die je niet
bij een onder ziet . . .

Je kunt bijvoorlceeld een cros-foding op
het edit-point uitvoeren. Je kunt het level
beter oqnpossen . . . En voordoï een
uiteindelijke edit wordt gemookt kun je met
deze Sony opporotuur onbegrensd
checken en ook weer noor behoefte
veronderen, Met die grote ronde knop op
dit Sony poneelkun je in een hondomdrooi
een in het computergeheugen opgeslogen
frogmenï op elke gewenste snelheid repro-
duceren. Uniek von Sonyl

En wot ook uniek is von deze professio-
nele opporotuur, je steekt gewoon de
stekker in het stopkontokt en hijwerkt .

Stukje muziek horen no ol dot geproot? . . ,"

Wij groog , , . En U heeft't weer's von een
ondere vokmon gehoord,

Woor mensen werken
helpt Sony.

Noviteiten en technische ontwikkelingen
worden regelmotig oongekondigd in de
"viewfindef, Wilt u dit blod toegezonden
krijgen, beldon even met

SONY.
INDUSTRIAL

Brondsteder Electronics B,V
Jon von Gentstroot ll9
llTl GK Bodhoevedop
TeleÍoon 02968 -1122Telex 13132 Viditel55OPCM-1610
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WAT 05fl11,05t0PEn
o Nederlandse Seruice. o Gedurende de garantieperiode
. 3 jaar garantie.* 2 gratis calibratie beurten.
o Uit aoorraad leaerbaar.
Negeert U deze aier ooordelen bij Uut aankoop beslissing?
Nee, natuurliik niet!

boaendien
de aolgende
tecbniscbe aoordelen

o lntern raster.
o Grote lichtopbrengst,

ook bij hoge frequenties.
o Uitstekende triggering.
o Levering inclusief probes.
o Groot parallax vrij scherm.

Model
ss5702

ss5416A

ss3510

sss121

2OMHz, HFL.1.495,--l
8FR.26.910

40MHz, delayed sweep
HFL. 3.29s,--lBFR. 59.310
50MHz. portable HFL. 4.995

8FR.89.91
100MHz. HFL.6.395,--l

BFR.115.110

,.-|
0

U twijfelt nog?
*. Uitgezonderd nortnale slijtoge

Wij demonstreren U graag het bewijs of zorgen voor referenties van tevrden gebruikers.
Proeflevering is ook mogelijk.

H1RRSME EETTRONIs B.U.
BENELUXWEG 27,4904 SJ OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 -51400, TELEX 54598
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Een geïntegreerde
voorversterker voor
moving-coil
pickupelementen

-

ln dit artikel wordt een gei'ntegreerde voorversterker beschreven ten
behoeve van zeer laagohmige transducenten, zoals
elektrodynamische (moving-coil) pickup elementen. Door gebruik van
speciaal ontworpen ingangstransistoren wordt een zeer geringe
ingangsruisspanning, kleiner dan 0,4 nV/VHz, gerealiseerd.
Toepassing van een basisstroom compensatie techniek maakt het
mogelijk het element direct te koppelen (zonder koppelcondensator)
aan de versterker. Doordat tegenkoppeling is toegepast met een
redelijk grote lusversterking wordt een lage vervorming verkregen.
De bandbreedte van de versterker kan groter ziin dan SMHz bii een
spanningsversterking van ca. 50.

Elektrodynamische (moving-coil) pickup
elementen produceren gewoonlijk zeer
kleine uitgangsspanningen en hebben
zeer lage inwendige weerstanden. Nemen
we als voorbeeld het OrtoÍon MC20 ele-
ment, waarvoor in een eerder artikel [1]
een voorversterker met discrete compo-
nenlen werd gepresenteerd, dan bedraagt
de uitgangsspanning ca. 70pV bii een snij-
snelheid van Scm/s. De inwendige weer-
stand van dit element bedraagt 2,5Q in het
audioÍrequentiegebied. Het element pro-
duceert een thermische ruisspanning van
25,5 nV in een 16kHz bandbreedte, het-
geen betekent dat een maximale signaal-
ruisverhouding haalbaar is van 68,5d8. Dit
is uiteraard een theoretische situatie,
waarbij de versterker wordt verondersteld
geen ruis bij te dragen. Zowel transÍorma-
toren als (discrete) voorversterkers bieden
tegenwoordig de mogelijkheid het signaal
van dergelijke elementen te vergroten tot
een niveau, geschikt voor een normale
R|AA-voorversterkeringang (ca. SmV bij
Scm/s) met een voldoend grote signaalruis'
verhouding.

Als uitgangspunt voor het ontwerp van een
voorversterker die als geintegreerde scha-
keling moet worden vervaardigd is het re-
delijk een verslechtering van ca. 6dB van
de signaal-ruisverhouding te accepteren.
De equivalente ingangsruisspanning van
de versterker mag in dat geval 44nV (in
16kHz bandbreedte) bedragen. Een der-
gelijke lage ingangsruisspanning vereist
het gebruik van ingangstransistoren met
een extreem kleine basisweerstand zoals
reeds werd beschreven in [1]. Bovendien
moeten de ingangstransistoren op een vrij
grote ruststroom worden ingesteld, het-
geen tot gevolg heeÍt dat ook de ingangs-
ruststroom een vrij grote waarde krijgt. De-

ze stroom heeft een te grote waarde om
rechtstreeks door het element te mogen
vloeien, reden waarom een basisstroom-
compensatietechniek moet worden toege-
past om een anders benodigde zeer grote
ingangskoppelcondensator te vermijden.
ln dit artikel zullen we het ontwerp bespre-
ken van een volledig gei'ntegreerde voor-
versterker die speciaal is ontworpen voor
elektrodynamische pickup-elementen. Op-
gemerkt zij dat, waar bij dergelijke laagoh-
mige transducenten een zeer goede sig-
naal-ruisverhouding wordt verkregen, dat
nog niet het geval zal ziin voor andere
bronimpedanties.

De voorversterker kan wat z'n kwaliteiten
betreft concurreren met andere ontwerpen
en is bovendien geschikt voor het verster-
ken van signalen van andere laagohmige
signaalbronnen zoals bijvoorbeeld hall-
elementen.

SIGNAALBRON EN
VERSTERKERCONFIGURATIE

Het elektrodynamische pickup-element
produceert een spanning die recht evenre-
dig is met de snelheid van de naald in de
groeÍ. De inwendige weerstand is zoals ge-
zegd laag. We zullen onze ontwerpbe-
schouwingen baseren op de MC20 van Or-
toÍon, die als inwendige impedantie een
weerstand van 2,5Q heeÍt met daarmee in
serieeenzelÍinductievan 1 pH. Hetelement
wordt door middel van een kabel met een
capaciteit van bijvoorbeeld 200pF verbon-
den met de voorversterker. Om een optima-
le overdracht te verkrijgen wordt het ele-
ment bij voorkeur met een hoge impedantie
aÍgesloten. Demping van de resonantie van
kabelcapaciteit en elementzelfinductie is
gewenst om gevoeligheid voor radioÍre-

SAMENWERKING
MET
TECHNISCHE
HOGESCHOOL
ln Nederlandse vakbladen wordt slechts zel-
den melding gemaakt van het op de Neder-
landse Technische Hogescholen venichte
onderzoek op het gebied van de elektronica.
Doorgaans publiceert de onderzoeker de re-
sultaten van zijn werk in internationaal beken-
de wetenschappelijke tijdschrifl en (zoals bijv.
de IEEE Transactions en Journals). ln ons
eigen land worden dergelijke tijdschriften
hooÍdzakelijk gelezen in de onderzoeklabo-
ratoria van grote bedri.iven en instellingen. De
betretÍende informatie dringt waarschijnlijk
nauwelijks of in het geheel niet door tot de
kleinere bedrilven. Dit gebrek aan kennis-
overdracht zou wel eens een belangriike be-
lemmerende factor kunnen vormen bijde pro-
duktinnovatie, omdat juist de moderne elek-
tronica een belangrijke rol speelt bij het ver
nieuwen van hel produktenpakket.
Om in deze situatie mogelijkeruijs verbete-
ring te brengen, is door het Laboratorium voor
Elektronica, in overleg inet de redactie van dit
tijdschrift het initiatief genomen om meer be-
kendheid te geven aan de onderzoekactivi-
teiten, die binnen het laboratorium plaatsvin-
den op het terrein van de analoge elektronica.
Daartoe zal in een reeks artikelen een beeld
worden geschetst van het onderzoekpro-
gramma en de daaraan ten grondslag liggen-
de ÍilosoÍie. Wij hopen dal deze artikelenserie
een goede indruk zal geven van de specifieke
beschikbare deskundigheid op het laborato-
rium en dat dit zal leiden tot intensievere con-
tacten en vruchtbare samenwerking met be-
drijven en instellingen.

De mogelijkheden tot samenwerking variè-
ren van vrijblijvende contacten tot contractÍe-
search en kunnen als volgt worden omschre-
ven.

- Vrijblijvend gesprek - medewerkers
van het Laboratorium zijn graag bereid
om van gedachten te wisselen over tech-
nische problemen op hun vakgebied.

- Verkennend onderzoek - als een
technisch probleem duidelijke raakvlak-
ken heeft met één van de onderzoekpro-
jecten van het Laboratorium is het moge-
lijk om een vrijblijvend verkennend onder-
zoek toe te vertrouwen aan studenten in
de aÍstudeerfase o.l.v. laboratoriumme-
dewerkers. Deze werkwijze kan leiden tot
adoptie van het probleem als onderzoek-
project.

- Ontwikkeling - na een succesvol ver-
lopen vooronderzoek kan een bedrijf een
pas-aÍgestudeerde in dienst nemen om
het probleem verder uit le diepen of scha-
kelingen en/of apparatuur uit te ontwikke-
len. ln het kader van een speciaal hier-
voor geschapen regeling kan gebruik
worden gemaakt van de Íacilileiten van
het Laboratorium.

- Contractresearch

Het Laboratorium voor Elektronica is gehuis-
vest op de 18e etage van het gebouw voor
Elektrotechniek, Mekelweg 4, Delft. Het La-
boratorium is teleÍonisch bereikbaar onder
nummer (015) 78 61 80 (mevr. J. Verwaal-
Rurenga).



T E K 2200 3tB;il3=,'^',",=,..
DE NORIV IN PRIJS/
PRESTATIE VERHOUDING

Tektron ix osci I loskopen
I

voor iedereen betaalb aar .

2213 f 3350,-* 2215 f 4265,-*
ln de wereld van de elektronika

staat Tektronix al tientallen jaren
bekend als veruit de grootste - en
meest professionele - osci lloskoop-
leverancier. N/et de ontwikkeling van
een nieuwe lijn draagbare
oscilloskopen, de 2200 serie, is
Tektronix er nu in geslaagd de
spreekwoordelij ke Tektronix-kwal iteit
voor iedereen betaalbaar te maken.

Hoe is dit mogelijk?
Het ontwerp van de 2200 serie is
zonder meer revolutionair te
noemen. Wie een oscilloskoop uit
de 22OO serie van binnen bekijkt,
ziet in eén oogopslag dat hier
sprake is van elektronisch vakwerk.
Bovendien werden diverse
elektrische circuits in die mate

overgedimensioneerd, dat het
binnen specificaties brengen nog
slechts een minimum aan tijd in
beslag neemt en dus kosten-
besparend werkt.

Kopen zonder risiko's.
Wij zijn zo overtuigd van de gunstige
prijs/prestatie verhouding van de
2200 serie dat wij u uitnodigen naar
onze showroom te komen.
Uw voordeel is dan:
- dat u de instrumenten zelf kunt
bekijken
- dat u desgewenst een
demonstratie krijgt
- dat u in de gelegenheid bent zelÍ
metingen te verrichten
- dat u de oscilloskoop van uw
keuze direkt mee kunt nemen

- dat u bij kontante betaling voor de
2213 Í 150,- korting krijgt
- dat u bij kontante betaling voor de
2215 Í 2OO,- korting krijgt
- dat u bovendien onnodig wachten
kunt voorkomen door een afspraak
te maken (wij sturen u dan tevens
een routekaartje).
Bel voor nadere informatie
Saskia Themen.

Tel. 02968-1456

Tektronix Holland N.V.
Postbus 164
1170 AD Badhoevedorp
N/eidoornweg 2
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quente storingen te vermijden. De voorver-
sterker moet dan in het audioÍrequente ge-
bied een ingangsimpedantie hebben die
hoog is t.o.v. de elementimpedantie, terwijl
bij hogere Írequentie een lagere ingangsim-
pedantie is gewenst.
Opdat de nauwkeurigheid en linearitelt van
de versterkeroverdracht zo goed mogelilk
zijn, dient bij voorkeur een tegenkoppeling
over de gehele versterker te worden aan-
gebracht. Om de R|AA-voorversterker op-
timaal aan te sturen moet de voorverster-
ker een lage uitgangsimpedantie hebben.
De tegenkoppeling over de versterker
wordt daarom gerealiseerd met serieaan-
koppeling aan de ingang en met parallel-
aankoppeling aan de uitgang, [2]. De ba-
sisconfiguratie van de versterker is gete-
kend in fig. 1, samen met het vervangings-
schema van de signaalbron en de belas-
ting die wordt gevormd door de ingangsim-
pedantie van een R|AA-voorversterker,
eventueel parallel aan een kabelcapaciteit.
Het actieve deel van de versterker is hier
aangeduid met het driehoeksymbool A. ln-
dien de door dit actieve deel verzorgde lus-
versterking AB [2] voldoende groot is kan in
het audiogebied (waar de invloed van L" en
Cp kan worden verwaarloosd) de span-
ningsversterking worden geschreven'als:

a

-

,
>

Ar. =* : 1 + RzlRr

De werkelijke versterking wordt gevonden
door een correctieÍactor AB/(1 - AB) toe te
voegen [2]. Een spanningsversterking van
ongeveer 50 is nodig om een voldoend
groot ingangssignaal voor een normale
pickup-ingangsgevoeligheid te verkrijgen.
De weerstanden R2 en B1 kunnen zowel
buiten als binnen de geintegreerde scha-
keling worden aangebracht.

Weerstanden buiten het lC hebben het
voordeel dat de versterking extern kan
worden bepaald. Weerstanden op de chip
hebben het voordeel dat minder periÍere
componenten nodig zijn waardoor de fabri-
cageprijs daalt. Een nadeel echter is dat de
Ílexibiliteit geringer wordt. Bij de hier te be-
spreken uitvoering, die moet worden be-
schouwd als een voorbeeld van de moge-
lijkheden van lC-techniek en niet als een
direct voor produktie geschikt prototype,
zijn de weerstanden R2 en R1 op de chip
aangebracht.
Omdat het ruisgedrag één van de belang-
rijkste aspecten van de voorverslerker is
zal dit in een aparte paragraaÍ worden be-
sproken.

ï
U1

I

Fig. 1. Basisconfiguratie

200p

Fig. 2. lngangstrap met belangrijkste ruisbronnen.

OPTIMALISATIE VAN HET
RUISGEDRAG

ln het eerder genoemde artikel [1] werd
erop gewezen dat het gebruik van een in-
gangskoppelcondensator kan leiden tot
een verslechterd ruisgedrag bij lage Íre-
quenties, tenzij voor deze condensator een
extreem grote waarde wordt genomen (>
1000pF). Om deze component te vermij-
den is een verschilversterker als ingangs-
trap van de voorversterker noodzakelijk.
Fig. 2 toont deze ingangstrap apart van de
resl van de voorversterker; de belangrijk-
ste ruisbronnen zijn in het schema aange-
geven.

De overige trappen - gesymboliseerd met
de driehoek in Íig. 2 - worden veronder-
steld geen signiÍicante bijdrage aan de
equivalente ruisspanningsbron u"o te ge-
ven. We zullen in het onderstaande na-
gaan hoe de verschillende ruisbronnen
kunnen bijdragen aan deze equivalente
ruisspanningsbron. Hiertoe noteren we
eerst de spectrale vermogensdichtheden
van de verschillende ruisbronnen. (Voor
een uitgebreide behandeling van ruis in
schakelingen zij verwezen naar de litera-
tuur [3].)

s(ic1) : s(i"z) : 2ql" = 4kTl2r"

s(irr) = s(iuz) = zqrr(r +|):

#*t'**r
S(u6,1 :S(u6i:4kTr5

S(u,,) = 4kTR1, S(u") : 411P.

Hierin is:
16 de collectorruststroom van transistoren
TSl en TS2,
16 de basisruststroom van transistoren TS1

en TS2,
r" de emitter diÍferentiaal weerstand van
TS1 en TS2,
rr de basisweerstand van TSl en TSz,
k de constante van Boltzman
(1 ,38.10-23J/K),
q de lading van een eleklron
T de absolute temPeratuur

1 ,6.10-1sc),
n kelvin.

tn9ahgslrap

ict icz

us

U5

rsí
ueq

RI

uRt

De frequentie Ír geeÍt aan waar de 1/Í ruis-
component in de basistroom gelijk wordt
aan de hagelruis van de basisstroom. Om
de signaal-ruisverhouding te berekenen
moeten alle ruisbronnen worden getrans-
formeerd naar een bron uro die in serie
staat met de signaalspanning. Deze trans-
Íormatie levert voor het spectrum van ueq
de volgende uitdrukking op:

S(u"o) =

4kT{R,1 + re + R'"r( H#)} (1)

waarin:

R,r=Rs+2rb+R1

R2r2 : (R" * 16)2 + (R1 + 16)2

De totale ruisspanning in een bandbreedte
B wordt - indien we de 1/Í ruisbijdrage
even weglaten - gevonden door het spec-
trum met B te vermenigvuldigen:

/-,
VuÉq 

= 
VSGIB = v"kTn"qB, e)

waarin:

R"q=Rrr+re+R$lzhrrr,

De equivalente ruisspanninS \@

kan worden geminimaliseerd voor een op-
timale waarde van re. We vinden r"oo, door
differentiatie van (1 ):

R.."
reopl - \,/hFE

De corresponderende minimale waarde
van de equivalente ruisspanning is:

/-l
VUÉor,n : r, 4kT(R,r + rror,)B

Voor een verslechtering van de signaal-
ruisverhouding van niet meer dan 6dB mag
R"o maximaal een waarde van 10Q heb-
ben.
lndien de ingangstransistoren zouden wor-
den ingesteld op de stroom die voor r" de
optimale waarde oplevert, zouden we zeer
grote instelstromen nodig hebben. Voor



M..",/,,ffi..W

**,M.

ffi,
w

ffi

het ei uan Arsycom

De toepassing van micro-electronica is bijna
universeelte noemen, het belang ervan zeer
groot. Wij van Arsycom hebben aan de wieg
gestaan van dat gespecialiseerde,'nieuwe vak',
ontwi kkel i ng en uitvoeri ng va n m icro-electron ica
systemen en m icroprocessors: m icro-com puter
engineering. Dat is al weer zo'n 1O jaar geleden.
We hebben a! die kennis, ervaring en inzicht
geconcretiseerd in een eigen, compleet pakket:
ontwerp, begeleiding, produktie en onderhoud.
Zodat uW apparatuur of machinepark continu
beter dwz: goedkoper, sneller of veiliger
functioneert. Dat is het ei van Arsycom, de
programmeerbare electronica die in tal van
industriële processen door ons wordt toegepast.
Zoals de stuurapparatuur voor een eiersorteer-
machine waarmee niet alleen veel nauwkeuriger
wordt gemeten en gewogen, maar waarmee

Dat is net zo bij onze projecten voor de
automatisering van klimaatregeling,
bevei I i g i ngssystemen, datacom mu nicatie,
landbouwmachines. . . Waar niet? Wij hebben al
vaak op maat, programmeerbare electronica in
bestaande produkten óf produktieprocessen
geïntegreerd.
Dat kunnen we ook voor u !
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bijvoorbeeld hre = 100 vinden we 16oo1 =
25mA. ln dit geval is de bijdrage van de
laatste term in (1) relatief groot waardoor
de 1/f-ruis een vrij grote invloed zou heb-
ben.
We geven er, mede in verband met de toe-
laatbare dissipatie, de voorkeur aan een la-
gere instelstroom toe te passen van 1OmA.
ln dat geval is ru : 2,59 en 2hpEru = 500Q.
Opdat R"o kleiner is dan 10Q moet R,,, klei-
ner zijn dan 7,5Q en de term Ri2 lzhF.ru
wordt verwaarloosbaar klein.
Met R" : 2,5Q vinden we dan dat moet
worden voldaan aan de voorwaarde
216 + B1 < 5Q. Een acceptabele waarde
voor R1 is 1Q, waardoor R2 een waarde
krijgt van 50Q voor een spanningsverster-
king van 50. Opdat aan de uitgang nog een
spanning met een topwaarde van 500mV
kan worden veruerkt moet bij gebruik van
een klasse-A uitgangstrap een instelstroom
van 1OmA in deze trap vloeien. ln verband
met de dissipatie in het lC is dit nog een ac-
ceptabele stroom.

Om aan de ruiseisen te voldoen moeten de
ingangstransistoren basisweerstanden
kleiner dan 2Q hebben. De realisatie van
een dergelijke zeq lage waarde vereist
een groot chipoppervlak. Het minimalise-
ren van het chipoppervlak voor het verkril-
gen van een bepaalde gewenste waarde
van rs werd besproken in [4]. Het vereist
toepassing van een zorgvuldig ontworpen

Fig. 3. Principeschema van het versterker-lC.

vingerstructuur. Op een chipoppervlak van
300 x 600 prm2 kon een transistor worden
gerealiseerd met een Í6 Vàn ongeveer
1,5e2.
Met de bovengenoemde waarden van de
weerstanden die tezamen R"o vormen, vin-
den we voor de totale equivalente ruis-
spanning:

-{u2"o- r..{kTB§- 49nV

in een bandbreedte van 16kHz. Dat bete-
kent dat een signaal-ruisverhouding van
63dB bij Scm/s kan worden gehaald.

HET VERSTERKERSCHEMA

ln Íig. 3 is een enigszins vereenvoudigd
schema van de ge'integreerde versterker
getekend. De ingangstrap is een zoge-
naamde gebalanceerde gevouwen casco-
de (TSr t/m TSn) die is belast met de door
TS5 en TS5 gevormde stroomspiegel, De in-
stelling van de ingangstransistoren ge-
schiedt via de weerstanden R in plaats van
via de in de lC techniek meer gebruikelijk
PNP stroombronnen. De weerstandsinstel-
ling is echter aanzienlijk gunstiger voor het
ruisgedrag en vereist tevens een geringer
chipoppervlak. ln de stroomspiegel
TS5-TS6 zijn, eveneens voor geringe ruis,
grote emitterweerstanden opgenomen.

De uitgangstrap vormt een belasting van
ca. h1"R2 : SkQ voor de ingangstrap. De
transconductantie (steilheid) van de in-
gangstrap bedraagt ongeveer 400m4,/V en
de verzwakking in het tegenkoppelnetwerk
ca. 50 maal. Hiermee vinden we een lus-
versterking van ca. 40.

Een hoogÍrequent compensatienetwerk
Rs-Ce zorgt voor demping van een reso-
nantie van kabelcapaciteit en bron-zelÍin-
ductie. De condensator C1 zorgt voor een
vlak verloop van de amplitude-Írequentie
karakteristiek. De capaciteiten hebben zo-
danige waarden dat ze gemakkelijk op de
chip kunnen worden gerealiseerd.
De basisstroom van TS1 bedraagt onge-
veer 100p4. Dit is teveel om zonder meer
door het element te laten vloeien. Daarom
is een basisstroom-compensatie schake-
ling aangebracht. De basisstroom van de
staartstroombron van de ingangstrap
wordt hiervoor gehalveerd, gespiegeld en

H

Afb.4.Het voorversterker-lC voor moving-coil pickup-elementen heeft atmetingen van 2 x 2 mm.
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aan de ingang toegevoerd. De ingangs-
ruststroom wordt hierdoor gereduceerd
met ruim een Íactor|0. Hoewel het com-
pensatie circuit enige extra ruis aan de in-
gang toevoert leidt dit niet tot een signiÍi-
cante verslechtering van de signaal-ruis-
verhouding.

MEETRESULTATEN EN
CONCLUSIES

AÍb. 4 toont een microfoto van de geinte-
greerde voorversterker voor elektrodyna-
mische pickup-elementen. De chipafme-
tingen bedragen ca. 2 x 2 mm. Duidelijk
zijn de beide grote ingangstransistoren te
zien met daaronder de transistor van de
staartstroombron. Het lC is geÍabriceerd in
een standaard bipolair proces in het gein-
tegreerde schakelingen atelier van de AÍ-

deling der Elektrotechniek van de Techni-
sche Hogeschool Delft.
De gemeten signaal-ruisverhouding van
de geintegreerde voorversterker komt
goed overeen met de berekende waarde
van 63dB bij Scm/s voor een OrtoÍon MC20
element. De basistroom-compensatie re-
duceert de ingangsruststroom tot een
waarde tussen 5 en 10p4. Het element kan
daardoor direct worden gekoppeld aan de
versterker.
Het is mogelijk de versterker geheel zon-
der externe componenten te gebruiken. De
minimale voedingsspanning is 6V en de
vermogensdissipatie per kanaal bedraagt
dan ca. 200mW. Bij een uitgangsspanning
van 100mV bedraagt de totale harmoni-
sche vervorming 0,03%. De bandbreedte
is groter dan 5MHz indien de versterker uit
een laagohmige signaalbron wordt ge-

stuurd. Hiermee wordt de versterker ook
bruikbaar voor andere toepassingen dan
alleen in het audioÍrequentie gebied.
Concluderend kan worden gesteld dat de
besproken geïntegreerde voorversterker
voor elektrodynamische elementen in
geen enkel opzicht onder doet voor in de
handel verkrijgbare aanpassingstransÍor-
matoren oÍ discrete voorversterkerschake-
lingen.

Reíerenties
t1l E. H. Nordholt, ,,Extreem ruisarme voorversterker
voor zeer laagohmige transducenten", Elektronica,
Vol.28, pp.53-59, November 1980.
[2] E. H. Nordholt, ,,Ontwerpbeschouwingen bijtegen-
gekoppelde versterkers", Radio Elektronica, Vol. 29,
pp. 21-27, Maart 1981 .

13) Buisarme Schakelingen en Systemen, Deventer:
Kluwer Technische Boeken BV, 1981.
[4] A. Willemsen and N. Bel, ,,Low Base Resistance ln-
tegrated Citcuit Transistor'; IEEE J. Solid-State Cir
cuits, Vol. SC-15, April 1980, pp. 245-246.

ROHM SIL WEERSTANDEN EN NETWERKEN.
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Rohm Single ln Line weerstandsnet-
werken; max 13 pins laag proÍiel,
toleranties 5, 2 en IYo,t.c 200 en
'100 ppm;Rohm koolweerstanden in
0.1, 0.25 en 0.50 W of de uiterst nauw-
keurige metaalÍilm 0,1% 25 ppm weer-
standen ; Kwaliteitsprodu kten voor
ongekend lage prijzen.

Telerex Nederland BV
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Met de AIM LCR brug, model 401, kunt u automatisch
met hoge nauwkeurigheid komponenten meten voor een
zeer aantrekkelij ke prijs.
De autoranging en autofunction zorgen ervoor dat met
een minimum aan handelingen de L, C, R en Q snel
gemeten kunnen worden. Zowel de frekwentie ( lffi Hz
of I kHz) en de meetmogelijkheid (parallel of serie)
kunnen door de gebruiker gekozen worden.
Na aansluiting zal de microprocessor binnen I sekonde
de berekende waarde met een resolutie van 4 digits
weergeven. Tevens kan de meetwaarde digitaal uitgelezen
worden voor de vergelijking met limieten e.d.
De prijs is f 2590,- exkl. BTW en uit voorraad leverbaar.

Uitgebreide informatie of demonstratie kunt u aanvragen
bij de afdeling Test- & Meetapparatuur, toestel 27.

Postbus 255 2400 AG Alphen a,/d Rijn
Tel. 01720-29300
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De nieuwe HP 3468A is meer dan een laag-
geprijsde 5'/z digit digitale multimeter met uitste-
kehde prestaties. Dank zil de Hewlett-Packard
Interface lus (HPJL) kunt u de HP3468A program-
meren met bijvoorbeeld de HP-41C, de populaire
pocketcalculator.

U kunt nu automatisch meten op us/ werk-
bank. En dat tegen een prijs die in allei opzichten
aantrekkelijk is - zowelbil de aanschaf àls in het
gebruik. De HP 3468A heeft u al voor f 227 3,-,
de HP 41C met HP IL interface voor f L182,-.
In termen van betrouwbaarheid kan de HP 3468A
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Transducer/Tempcon' 82
Vakbeurs en conÍerentie

Ook dit jaar brachten we een bezoek aan de TransducerlTempcon,
een kleine Britse vakbeurs, gericht op gebruikers van alle soorten
transducenten, componenten voor temperatuurbewaking en
-beheersing en alle met deze materie verband houdende
instrumenten en systemen.
Zoals bij eigenlijk elke vakbeurs het geval is, bestond ook hier het
merendeel van het getoonde uit produkten die al geruime tijd
verkrijgbaar zijn. Natuuilijk heeft elke goede beurs daarnaast ook
noviteiten in huis. Zo had ook Transducer/Tempcon '82 genoeg
nieuws te bieden om een paar pagina's aan te wijden,

ne methoden werden beschreven om tem-
peratuursensoren te vervaardigen met ge-
bruikmaking van bipolaire transistoren en
integratietechnieken. Daarbij presenteerde
hij een op de TH ontwikkeld concept van
een analoog lC dat als temperatuursensor
uitstekende eigenschappen vertoont, een
stukje ,,praktijk uit het lab" dat inmiddels de
belangstelling wekte van een bekende
Amerikaanse halÍgeleiderfabrikant die de-
ze sensor op commerciële basis zal gaan
produceren.

TENTOONSTELLING

De beurs telde ruim 130 stands verdeeld
over ca. 120 exposanten, vrijwel zonder
uitzondering van Britse herkomst. Slechts
twee Franse bedrijven, een bedrijÍ uit de
VS en een Zwitserse Íirma huurden zelÍ
standruimte, waarmee de internationale
component was geslonken ten opzichte
van vorig laar. Wel moet hierbij zeker wor-
den aangetekend dat veel bekende buiten-
landse merken en Íabrikanten door Britse
importeurs oÍ dochterondernemingen wa-
ren vertegenwoordigd.
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Wembley Conference Center.

DRUKOPNEMERS

De Amerikaanse Íabrikanl Foxboro/lCT,
vertegenwoordigd door Computer Con-
trols Ltd., presenteerde twee novités op het
gebied van druktransducenten, resp. de
modellen 1050 en 210C.
Eerstgenoemd model, zie atb. 1, betrefl
een druk-naar-stroom-omzetter met sili-
cium-membraan (uitgangsniveau 4...2O
mA) in klein Íormaat (diameter 1,5", totale
lengte 2,75"), ontworpen voor langdurig
gebruik in ,,ruwe" omgevingen. Toepas-
singen: pneumatische signalering, proces-
bewaking, vliegtuigen, machineparken
e.d. De 1050 kan, aÍhankelijk van de uit-
voering, lucht- en vloeistoÍdrukken meten

Afb. 1. Het uiterlijk van drukopnemers van het
type 1050 komt overeen met dat van de hier
getoonde transducent van het model 1025
(Foxboro).
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Dit jaar werd de Transducer/Tempcon van
29 juni t/m 1 juli gehouden in het Íraaie
Wembley ConÍerence Center in Londen
dat behalve tentoonstellingsruimte ook
goede Íaciliteiten heeft voor de tegelijker-
tijd gehouden conÍerentie. Met 19 hooÍd-
thema's, opgesplitst in 58 lezingen (vorig
jaar resp. 17 en 52) gaÍ de conÍerentie een
goed beeld van de huidige stand van de
techniek op het gebied van transducenten.

Een interessant algemeen onderwerp was
getiteld ,,Transducers in Education and
Training'. ln zijn lezing ,,lnstrument scien-
ce and technolgy: a systemised discipline"
drong de bekende Britse dr. B. E. Jones
van UMIST aan op een doeltreffende inte-
gratie van sensortechnieken in het studie-
pakket van het voortgezet en hoger tech-
nisch onderwijs. Dr. D. L Crecraft (Open
University) gal zijn voordracht de naam
,,Are transducers speciÍications mislea-
ding or just badly written?" en hekelde
daarin de publicatie van ondoorzichtige
speciÍicaties in advertenties en brochures,
wat helaas vaak een ÍoutieÍ gebruik van de
daarmee verbonden termen veroorzaakt
bij vele instrumentatietechnici. Zijn credo:
,,Het is zowel aan opleiders als aan techni-
sche schrijvers om speciÍicatie-termen te
gebruiken in overeenstemming met de
standaarddeÍinities om zo algemeen aan-
vaard te krijgen dat precisie in transducen-
ten-terminologie even belangrijk is als pre-
cisie van de transducent zelf".

Onder voorzitterschap van proÍ. S. Middel-
hoek (TH-Delft) werd het onderwerp ,,Sili-
con Micro-Transducers" behandeld. De
Nederlander Dr. P. P. L. Regtien verklaar-
de de werking en eigenschappen van ca-
pacitieve dauwpuntmeetsystemen, ver-
vaardigd volgens verschillende techno-
logieën. Na een voordracht door Dr. W.
Flossman (Siemens, West-Duitsland) be-
sloot dr. G. C. M. Meijer(fï-Delft) deze zit-
ting met een voordracht waarin verscheide-



ln het juli-nummer aandacht voor:
Het intermodulatieprobleem bii
moderne communicatieontvangers
Het bedieningsgemak op communicatregebied
ging de laatste jaren, door de invoering van
digitale technieken en de microprocessor. met
sprongen vooruit: door een simpele druk op de
knop konden zenders worden gekozen. Deze
selectie bracht echter weer speciÍreke (inter-
modulatie) problemen met zich mee. ln dit
artikel worden hiervoor oplossingen aangedra-
gen.

De evaluatie van instrumentatie-
systemen
Binnen de WIB wordt thans een beoordelings-
methodiek opgezet voor de moderne, op mi-
croprocessoren gebaseerde instrumentatie-
systemen. Tevens worden nieuwe aspecten
betrokken bij het onderzoek aan convenlionele
instrumenten.

Een difÍerentiaalbeveiliging voor
een transformator (2)
ln dil tweede deel gaat de auteur in op de
problemen die zich voordoen bij de implemen-
tatie van een algoritme voor een diÍÍerentiaal-
beverliging met behulp van een microproces-
sor.

Toepassing van asynchrone draai-
stroommachines
Een asynchrone draaistroommachine is in
principe alleen geschikt om een werkturg met
één ongeveer constant toerental aan te dril-
ven, respectievelijk af te remmen. ln dit artikel
zullen de kenmerkende eigenschappen van
deze machines voor de gebrurkers worden
toegelicht.

Materialen voor permanente
magneten
Sinds de ontdekking van het verschijnsel mag-
netisme heeÍt de mens gezocht naar nieuwe
materialen, waarmee steeds krachtiger perma-
nente magneten vervaardrgd konden worden.
Dit kan op twee manieren: door het legeren van
de magnetiseerbare materialen ijzer. nikkel en
kobalt met andere, niet magnetiseerbare ele-
menten. oÍ door het sinteren van ilzeroxyden.

Elektrochemische energieopslag
en -conversie
De veelal onvermijdelijke opslag van geprodu-
ceerde elektrische energie kan langs elektro-
chemische weg. met een hoog energierende-
ment plaatsvinden. Opslag in de vorm van een
chemische energiedrager vindt plaats in ac-
cu s. maar ook bij de elektrolyse van water
(waterstoÍ). Zo kan windenergie, via elektrische
energie worden opgeslagen in Na/S-accu's.

Oil nummer kunt u beslellen door Í 12,- over le
maken op gironummer 2737OO len name van
Stam TiidschÍiften BV te Riiswiik, onder ver-
melding van pt/elektrotechniek nr. 7/82.

De elektrische servomotor - wat is
daar zo dpart aan? (2)
Een aantal ontwerpconcepten en uitvoerings-
varianlen van servomotoren. worden behan-
deld. Dit tweede deel gaal verder in op de
ontwikkelingsgang van de inductiemotor naar
de wisselstroomservomotor en van de syn-
chrone machine tot de stappenmotor.
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BON Opsturen aan Stam TijdschriÍten BV
t.a.v. de heer B. H. Frey, Antwoordnummer 42
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in gebieden van 0... 1 5 tot 0...psig (psi, rela-
tieÍ ten opzichte van heersende atmosÍeri-
sche druk) of van 0... 1 0tot0... 1 00 psi (abso-
lute druk in psi, gemeten ten opzichte van
vacuum in reÍerentiekamer van opnemer).
Binnen een temperatuurgebied van 0...55
"C bedraagt de onnauwkeurigheid 2,5%, in-
clusieÍ statische, dynamische en thermi-
sche fouten.
Elektronica voor signaalconditionering is
ingebouwd en de opnemer kent zowel uit-
voeringen met vast gemonteerde kabel
(12") als met ingebouwde connector en bij-
geleverd contradeel.

Het model 2100 (aÍb. 2), door de fabrikant
omschreven als ,,do-it-yourself OEM sen-
sor"is een druksensor op basis van een si-
licium-chip met monolitisch gei'ntegreerde
rekstrookjes in brug-conÍiguratie, onderge-
bracht in een superkleine keramische om-
hulling. Deze sensor kan worden gemon-
teerd in diverse standaard 1/2-inch-,,druk-
connectoren" als Swage-Lok en Parker.
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Afb. 2. Keramisch,,drukknoopje" (Foxboro).

Een paar speciÍicaties: meetgebieden
100...3000 psig bij een onnauwkeurigheid
van 0,5% over 0...55'C, uitgangsspanning
0...100 mV bij voeding uit constante
slroombron van 1,5 mA, maximale over-
druk 2x nominale druk. De sensor ver-
draagt zwak-agressieve vloeistofÍen, zu-
ren en gassen.

Naast een assortiment gewichtopnemers
en elektronische apparatuur voor signaal-
conditionering, toonde Transducer (CEL)

Afb. 3. Twee drukopnemers uit de serie Data
sense 01-3000 (Transducer (CEL) Ltd.).

J
i_
ï,r ---

*
,sïga

ry:-*-'r§#

LÍd., opgenomen in de Unitech Group, ook
een reeks druktransducenten onder de fa-
milienaam Datasense, ingedeeld in drie
series, resp. 0'l-1000, 01-3000 en 01-
4000. De eerste serie omvat typen met
meetgebieden tussen 0...10 psi en 0...
1000psi (en 0...70 resp. 0...7000 kPa) met
ingebouwde temperatuurcompensatie. Se-
rie 01-3000 kent diverse uitvoeringen in het
meetgebied tussen 0...1000 en 0...5000 psi
(en resp.0...7000 kPaen 0...350 MPa). AÍb.
3 toont twee typen uit deze serie, waarin
voor het meten van hogere drukken ook nog
uitvoeringen tot 50 000 psi (oÍ 3500 MPa)
zijn opgenom en. D atasense 4000 (alb. 4) is
een afzonderlijk type dat een meetgebied

Afb.4. Uitvoering van drukopnemer Datasen-
se 4000 (Transducer (CEL) Ltd.).

heeft van 0..,5000 psi, gebaseerd op een
resistorestrictieÍ drukelement. Volgens de
Íabrikant is dit model vooral geschikt voor
bewaking van hydraulische drukken.

MINIATUURTJES

De Amerikaanse Íabrikant Entran Devices,
lnc.lrok belangstelling met een groot leve-
ringsprogramma transducenten die niet in
de laatste plaats uitblinken door hun zeer
geringe aÍmetingen. Opnemers voor ver-
snelling, druk en massa en ,,losse" halÍge-
leider-rekstrookjes in miniatuur- of micro-
miniatuur-uitvoeringen, ontworpen voor
toepassingen waar kleine aÍmetingen en
laag gewicht groot gewicht in de schaal
leggen. Zowel schaalmodel-ontwerpen en

Afb. 5. Miniatuur-,lruktransducent (Entran De-
vices, lnc.).

botsproeven in de auto-industrie als vlieg-
tuigindustrie en medische wereld zijn werk-
terreinen voor zulke miniatuurtjes. Entran
Devices is bovendien leverancier aan het
Space Shuttle project van NASA.
Wat men bedoelt met ,,klein" wordt gelllus-
treerd door afb. 5, waarin behalve een
,,stukje natuur" ook een drukopnemer is te
zien uit de EP|-serie, die typen omvat met
diameters van 1,5, 1,8 en 2 mm, en meet-
gebieden tussen 0...5en 0...5000 psi, waar-
mee statische en dynamische drukken (tot
2OO RHz) kunnen worden gemeten. Uit-
gangssignaal: tot 125 mV.

INCREMENTELE ENCODERS

Voor het meten van hoekverplaatsing en
toerental, ontwikkelde Cetronic Compo-
nents Ltd. de optische incrementele enco-
der GIO 40, zie aÍb. 6. Drie uitgangskana-
len leveren resp. twee signalen in kwa-
dratuur en een nul-indexsignaal, die alle
ook geinverteerd beschikbaar komen om
ruisproblemen te kunnen elimineren. Maxi-
male uitleesÍrequentie is 100 kHz en het
maximaal meetbare toerental bedraagt
6000 omwentelingen per minuut. Afm. huis-
lengte 55 mm, diameter 40 mm, aslengte 6
mm.

Speciaal ontworpen voor het nauwkeurig
meten van hoekverplaatsingen is het type

s
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AD39O FUNCTIONAL BLOCK DTAGRAM

De AD DAC71/72,twep- 16-bit D/A
omzetters.
. reelutic : 16-bit
. niet{ineaÍiteit : *0,0030/o max.
r lage gain drift : :t 5 ppm/oC
r leverbar met stroomof spanningsuitgang.

/CHT NIEUWEHYBRIDS
VAN

ANALOG DEVICES.

NONINVERT

NULL

o

. acquisitietiid tot +O,01o/o:
a drmp rate :

. apeíure iitteÍ :

. interne "hold" ondensator

De AD346, een snelle S/H versterker
2p*c-
0,5mV/m*c.
400 ps

De AD380, een "fast settling" versterker
met FET input.
. uitgangsstroom bij+1ov : 50mA
. insteltiid tot 0,lo/o : 130 nsec.
. hoge slew rate : 330V/p*c.
. GBW pÍoduct : 350Mhz.

De AD381, een snelle "low drift" FET
input versterker.
. hoge slew rate : 3OV/psec.
. insteltijd tot 0,01o/o : 700 nsec.
o lage spanningsdrift : 5pV loC
. lage ingangsstroom : 25pA

De AD390, een "quad" 12-bit
pp-compatibele D/A omzetter.
. vieÍ complete 12-bit DAC'S in één lC behuizing.
r uitgangsspanning ;*10V
r snelle insteltijd :8psec. max.
. interne reÍerentie en data latches

FR EOUÉNC
COMPE NSATION

AD3 554 FUNCTIONAL BLOCK DIACR^r\'l

De AD3554, een snelle "wideband"
FET input op-amp.
. hoge slew rate : 1000V/psec.
. insteltiid tot+0,05o/o : 150 nsec. max.
. GBW product :1,7GHz
. uitgangsstroom : *. 100mA min.

De AD3860, een 12-bit D/A omzetter
met spanningsuitgang.
. Íesolutie : 12-bit
r snelle insteltijd : s/usec.
a interne 6,3V referentie
l microproessor compatibel

ANALOG
DEVICES

WAYOI.JTINTROM
Beneluxweg 21,4904 SJ Oosterhout, tel.: 01620 - 51080, telex : 54942
Mechelsesteenweg 156, 2000 Antwerpen, tel.: 03 - 2374803, relex . 32969

De AD382, een "high sped" op-amp
met FET input.
. insteltiid tot 0,1o/o : 750 nsec.
. hoge slew rate : 30V/p:ec.
r lage ruis : 2uV p-p
a uitgangsstroom : 50mA min.

Stuur mii complete informatie over de
NIEUWE HYBRIDS

Dhr.

Fa.:

Str.:

Pt.:

Tel.:

Bon in enveloppe zonder postzegel naar:
Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18,4900 WB Oosterhout.

BON
Afd.:

Postcode:
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Afb.6. lncrementele encoder G10 40 (Cetro-
nic Components Ltd.).

Afb. 7. lncrementele encoder CO 40A voor
nauwkeurige meting van hoekverplaatsingen
(Cetronic Components Ltd. ).

CO40A, eveneens van Cetronic, zie alb.7.
Deze encoder bevat een optische codeer-
schijÍ die een 9-bit Gray-codering verzorgt;
overeenkomend met 512 bits per omwen-
teling. Via negen tegen kortsluiting bevei-
ligde uitgangen kunnen de door ingebouw-
de LSI-schakelingen geconditioneerde
signalen op TTl-niveau worden aÍgeno-
men. Ter reductie van ingangs-interÍace-
schakelingen kan men signalen van diver-
se encoders op een 9-bit brede bus aan-
sluiten.
Ondanks de TTL-compatibiliteit zijn ook lo-
gische ,,1"-niveaus tot 16 V mogelijk. De
aÍmetingen van de CO40A zijn: huislengte
65 mm, diameter 40 mm, aslengte 6,35
mm.

GEW!CHTOPNEMER

Hymatic lndustrial Controls Ltd leverde
met haar eerste produkl, de 101 0 Unicell,
een bijdrage aan de ontwikkeling van klei-
ne elektronische weegschalen voor ge-
bruik in handel en industrie. Het weegver-
mogen van met genoemde sensor uitge-
ruste schalen is beperkt tot massa's van 50

kg; door ontwikkeling van het lype 120X
werd het bereikbare weegvermogen uitge-
breid tot 120 kg. Elektronische weegscha-
len voor het ,,zwaardere werk" kwamen
daarmee ook binnen bereik. lnmiddels ont-
wikkelde Hymatic op basis van de 120X
een robuustere uitvoering met bovendien
een weegvermogen tot 200 kg. AÍb. 8 toont
een weeginstallatie waarvan het direct op
de opnemer bevestigde weegplatíorm met
,,humane middelen" wordt ondenalorpen
aan excentrische schokbelastingen, dit ter
demonstratie van de robuustheid. Op de

Afb. 8. Elektronische weegschaal met gewich-
topnemer 120X (Hymatic lndustrial Controles
Ltd,).

beurs werd deze eigenschap ook aan-
schouwelijk bewezen door het platform
herhaald vanaÍ 1 meter hoogte te bombar-
deren met een massa van 25 kg. Tevens
was te zien dat de lokatie van een te wegen
lichaam op het platÍorm geen invloed heett
op het uitgelezen resultaat.

STROMINGSOPNEMERS

Evenals vorig jaar, exposeerde Litre Meter
LÍd. een reeks produkten voor het opne-
men van stromingssnelheden in vloeistoÍ-
Íen van zeer uiteenlopende samenstellin-
gen, van brandstofÍen en agressieve zuren
tot pepermuntolie en radioactieÍ water. De

Afb, 9. Stromingsopnemers en aanverwante
apparatuur (Litre Meter Ltd.).

#:r k*

opnemers zijn gebaseerd op het principe
van een pelton-wiel met gei'ntegreerde Íer-
rietkerntjes die impulsen induceren in een
zich buiten de vloeistoÍstroom bevindende
spoel. Het programma van Litre Meter Ltd.
omvat opnemers van vele materiaalsa-
menslellingen en meetbereiken tussen 0,2
en 5000 liter/minuut, alsook bijbehorende
apparatuur voor signaalvenrverking en
meetwaarde-uitlezing, zie aÍb. 9.

Een nieuwe Íabrikant van transducenten is
de Britse Titan Enterprises Ltd. De eersle-
ling van deze onderneming is een minia-
tuur-stromingsopnemer, zie alb. 'l 0, die
verkrijgbaar is in drie uitvoeringen, resp.
met meetvermogens van 0,02...0,35 l/m,
0,08...1,5 l/m en 0,26...6,5 l/m. Huis en
deksel zijn, evenals het pelton-wiel, gego-
ten uit PVDF.

Atb, 10. Miniatuur-stromingsopnemer met lR-
detector en TTL-compatibel uitgangssignaal
(Titan Enterprises Ltd.).

Het pelton-wiel is voorzien van saÍÍierla-
gers die draaien op roestvrijstalen pennen.
De combinatie van geringe wrijving, kleine
lagerbelasting en zeeÍ geringe traagheid
door de kleine massa van het pelton-wiel
geven deze opnemer volgens de Íabrikant
een groot meetbereik en een uitstekende
dynamische responsie.
Een in het ritme van de turbinerotatie on-
derbroken inÍrarood-bundel wordt gede-
tecteerd en omgezet in een TTl-compati-
bel uitgangssignaal dat men over tamelijk
lange aÍstanden kan overbrengen. Voe-
ding: 5...12 VDC.

Pye Unicam ltd vertegenwoordigde PhË
/ps met een breed scala produkten, van
kleine transducenten tot instrumenten voor
grote systemen voor procesbewaking en

Atb. 11. Miniatuur thermokoppel uit de Then
mocoax-reeks (Philips)
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Zelfoplichtende Display, kleur oranjegeel.
Ífridel[k statliel karakter dooÍ X-Y matsix.

Grote uitleeshoek. (1 2O")

Extra örn Disday, elel«tronika en behuizhg
slechts 39 rm. tfik.
tloge resdutb, 81O punten/cm2.

Disday oppervlakten van 90 x 120 rm.
en 45 x 180 rm.
Maxlmlm verönrk 14,5 W.

SHARP

Het SHARP Electro-Luminiscentie Display bestaat
uit het eigenlijke Display en de Write- en ReÍresh
elektronika.

Het EL-Display heeft een multi-layer konstruktie met
een X-Y matrix struktuur, waartussen zich een
oplichtende stof bevindt.

Er zijn twee interÍace boards bij leverbaar:
Eén met een normale karakter-set plus graphics
en een high resolution graphics interfaceboard.

Het display geeft een buitengewoon duidelijk gra-
Íisch en/of alphanummeriek karakter.
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in onze stand
Standnr.:D 121
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bewaking van roterende machines zoals
gas- en waterturbines, turbocompresso-
ren, pompinstallaties enz. Om bij het kleine
te beginnen, toont afb. 11 een nieuw model
thermokoppel, als uitbreiding van de be-
kende Thermocoax-reeks die een tem-
peratuurgebied dekt tussen -200 en
+1000 "C afhankelijk van uitvoering. Het
nieuwe model wordt compleet geleverd met
kabel sonde, aansluiting e.d.
De Thermocoax-reeks omvat uitvoeringen
met zeer dunne opneemsondes (diame-,
ter 1 ...3 mm) en een lengtetussen 10 cm en
'l m. Door de zeer grote flexibiliteit kunnen
deze sondes in elke vereiste vorm worden
gebogen.
Op het gebied van trillingsmeting en -be-
waking toonde Pye Unicam behalve de
daarvoor gebruikte opnemers ook instru-
mentatie, zoals vibratiemonitoren en -me-
ters, zoals de populaire PR9255, in aÍb. 12
getoond met draagtas waarin ook plaats is
ingeruimd voor de bijbehorende meet-
transducenten.

Atb. 12. Vibratiemeter PR9255 (Philips).

Transokomp 250 is de naam van een se-
rie industriële recorders van Philips, aÍb. 1 3.
Familietrekjes van deze serie zijn de pen-
aandrijving door een niet aan slijtage onder-
hevige lineaire motor en een conlactloze
capacitieve terugkoppeling.

Atb, 13. lndustriële recorder uit de serie
Transokomp 250 (Philips).

MEMOGRAPH

Bell & Howell was present met verschillen-
de typen uit haar uitgebreide programma
transducenten voor uiteenlopende toepas-
singen. Daarnaast levert B&H ook instru-
mentatie om de door sensoren verkregen
signalen te verwerken en te bewerken,

Atb. 14. Memograph BHL-5006 (Bell & Howell
Ltd.).

zoals de in aÍb. 14 getoonde schrijvende
recorder, de Memograph BHL-5006, die
speciaal werd ontwikkeld voor langdurige
continue bewaking van dynamische signa-
len. Het instrument kan het verloop van I
signalen continu vastleggen op speciaal
papier dat via galvanometers wordt belicht
door een wolf ram-halogeenlamp van 10
W. Dit ,,snelle" principe geeft een schrijÍ-
snelheid van 200 m/s en daarmee de mo-
gelijkheid om stijgtijden .van minder dan
300 ps te registreren.
Het papiertransport verloopt met snelhe-
den van 10,25,50, 100, 250, 500 oÍ 1000
mm/s; de daarvoor gebruikte servomotor
bereikt de maximale transportsnelheid in
ongeveer 100 ms. Deze eigenschappen
zijn cruciaal voor een andere toepassing,
waaraan het instrument de naam ,,Memo-
graph" dankt. Per kanaal kan men de BHL-
5006 namelijk uitrusten met een interes-
sante optie, de analoge vertragingseen-
heid BHL-5140, die, gecombineerd met
een triggerinrichting, de recorder in wer-
king stelt zodra een aÍwijking in het toege-
voerde signaal optreedt.
Het emmertjes-geheugen van de 51 40
geeÍt een vertraging van 450 ms, wat na

het bereiken van de volle papiersnelheid
neerkomt op het vastleggen van de inÍor-
matie over ca. 300 ms vooraÍgaand aan het
optreden van de signaalfout, Vaak is deze
,,voorgeschiedenis" van groot belang bii
het analyseren van Íoutoorzaken in tal van
systemen.
Na het ontvangen van een ,,schrijÍ"-com-
mando zal de recorder niet alleen de voor-
geschiedenis registreren, maar ook het
signaal over een vooraÍ ingestelde tijd na-
dat een Íout is opgetreden. Daarnaast is de
Memograph voorzien van een inrichting
die signalen van een ingebouwde klok om-
zet in een vorm die voor de galvanometers
geschikt is om het tijdstip van de Íout te re-
gistreren in de marge van het papier. Deze
inÍormatie wordt weergegeven in de volg-
orde uur-minuut-dag-maand, gevolgd door
een registratienummer van de gebeurte-
nis.

Nicolet lnstruments LÍd. vierde op de
Transducerffempcon de 25e verjaardag
van het Amerikaanse moederbedrijÍ. Be-
halve de presentatie van courante instru-
menten als de inmiddels bekende plug-in
oscilloscopen uit de 4090-serie en de vorig
jaar op dezelÍde plaats als noviteit aange-
kondigde 1004, een draagbare spectrum-
analysator, zette men deze gelegenheid
luister bij door het tonen van twee ,,leuke
nieuwe dingen". Letterlijk in het stadium
van aankondiging bevond zich op dat mo-
ment een draagbare digitale geheugenos-
cilloscoop, d.w.z. Nicolet kon wel Íoto's to-
nen en uitgebreide (voorlopige) speciÍica-
ties verstrekken, maar het instrument niet
,,fysiek" demonstreren. Afb. 15 geeÍt een
indruk van de buitenkant van deze ,,3091",
die over een kristalbestuurde tijdbasis en
over twee difÍerentiële ingangen beschikt.
Zowel in enkel- als in dubbelkanaalswer-
king is de maximale bemonsteringssnel-
heid 1 MHz bij een dynamiek van 12 bit.
Elk kanaal heeft een eigen buffergeheugen

Afb. 15. Draagbare digitale geheugenoscillo-
scoop 3091 (Nicolet lnstruments Ltd.).
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c-Mos
Logic fomily 4000 BE
von SGS-ATES.

* SGS levert een uilgebreid typen-
speclrum in verschillende tempero-
tuurbereiken, von stondoord tot
Hi-Rel. Tegen oontrekkeliike priizen.

Vroog dokumentotie von het komplete SGS-progrommo.
Microtronico is exclusief SGS{istributor voor Nederlond.

s
* Microtronico levert snel uit

voorrood.

@ mierotronica
Koop de Goede Hooploon ll, 352ó AR Utrecht

e (030)88 00 84

IDK DC/DC converters
module serie CP

o tot 2 Watt vermogen
o afm.45x30x16,5 mm
o isolatie 1000 VAC
o koppelcapaciteit 25pF

Vraag documentatre bij:
LJJa

lQ- ST0ET

=i= 
Er_EcrBoNrcs

Orionstraat 4,
2516 ÀS DEN HAÀG
Telefoon: 070 - 47 55 65

uniuersete progrf,mlner
UOOr PROIII, EPROíII, FPLR,
PRLen lFL
ostandaard geheugen 32kbit, uit te breiden tot 256k bit
oedit mogelijkheden
ovijf testprogramma's, zoals checksum (CRC) van RAI\4 en PROI\4 inhoud
ostandaard remote control via RS232 of current loop (50 to

38400 baud)
o zeventien verschillende l/O formaten
ogang module
oUV wisser voor vijf EPROM's standaard
o gebr ui ksgoedkeur ing van diverse fabrikanten
o universele Eprom module (MDM) mogelijk voor

Zi verschil lende Eproms

Wilt u meer informatie? Bel ons nu even.
Belgische lezers kunnen bellen naar C.N. Rood S.A., 02-7352135
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VERVOLG

van 4 K x 12 bit en tevens een weergeeÍ-
geheugen van dezelfde capaciteit, waar-
door de resolutie honderd maal groter is
dan van een conventionele analoge oscil-
loscoop. Het buffergeheugen kan gebeur-
tenissen vastleggen die zowel voor als na
het triggermoment plaatsvinden, hetgeen
van belang is bij bestudering van eenmali-
ge verschijnselen en transiënten. AÍgezien
van directe aÍlezing van signaalvormen en
opslag daarvan, is ook vergelijking moge-
lijk met eerder opgeslagen referenties.
Door een cursor kunnen spannings- en tijd-
coördinaten van elke geselecteerde golÍ-
vorm alÍanumeriek worden weergegeven
te zamen met een kanaalindicatie, waarbij
de zoomfunctie (tot 64 x op beide assen)
zeer gedetailleerde signaalanalyse moge-
lijk maakt. Een interessante optie voor het
tijdelijk oÍ permanent opslaan van belang-
rijke data is een magnetische-bellencas-
sette, die vijf 4K x 12 bit opnamen kan be-
vatten. AÍmetingen van deze cassette: 5 x
4,5 x 1,9 cm.

Opvallend nieuw is de vierkanaals FFT-
analysator 804A.ln de eersle plaats opval-
lend wegens de uiterlijke verschijning, afb.
16, waaruit duidelijk blijkt dat de industriële
vormgevers hier het beproeÍde conventio-
nele bedieningsconcept hebben prijsgege-
ven dat veel Nicolet-produkten kenmerkt.
Om de zeer uitgebreide mogelijkheden
over vier kanalen tegelijkertijd te kunnen
gebruiken was een dergelijke benadering
uiteraard ook noodzakelijk.
Elk kanaal van de 804A beschikt over de
enkelvoudige Íuncties (spectra van vermo-
gen, eÍÍectieve waarde en gemiddelde tijd),
de normale,,kruisÍuncties" (cross-spectra,
overdracht, coherentie en coherent uit-
gangsvermogen) en inverse Íuncties (cor-
relatie en impulsresponsie). De resolutie
bedraagt 400 lijnen. Met een zoom-Íunctie
(2000 : 1) kan men elk deel van het onder-
zochte spectrum bekijken met een Íre-
quentieresolutie tot 1,5 mHz, waarbil de re-

solutie aÍneemt tot 200 lijnen.
Als signaalprocessor kan het instrument
ondermeer complexe wiskundige Íuncties
berekenen, zowel als,,omschalingen"
van wetenschappelijke naar technische
eenheden, dataconversies en golÍvorm-
syntheses. De computerÍaciliteiten voor
bediening en besturing worden geleverd
door een microprocessor uit de ,,68000"-
Íamilie en PASCAL-software. Het grote in-
terne geheugen (320 Kbyte RAM) is tot
4 Mbyte uit te breiden; tevens beschikt de
analysator over een 300 Kbyte Íloppy-disk-
eenheid voor programmering en data-op-
slag, met een voorziening voor het aanslui-
ten van vier externe schijÍeenheden. Kop-
peling met vrijwel elke computer, calculator
en plotter is mogelijk.

COMBINATIE
INFRAROOD-THERMOMETER EN
CALCULATOR

Voor verschillende industriële toepassin-
gen geldt dat het verkrijgen van betrouw-
bare resultaten bij contactloze lR-tempera-
tuurmeting problematisch is gebeleken. Zo
moet men bij detectie van de inÍrarood-
energie, uitgestraald door een bepaalde
warmtelokatie in een procesoven, rekening
houden met twee lelangrijke oorzaken
voor meetÍouten. Deze worden gevormd
door de verbrandingsgassen tussen meet-
object en lFl-detector en door de achter-
grondreÍlecties.
Land Pyrometers Ltd. toonde een recente
uitbreiding van haar programma draagba-
re lR-thermometers, de Cyclops 39, die
dergelijke problemen kan elimineren in
combinatie met een standaard weten-
schappelijke calculator (T159), zie aÍb. 17.
Land ontwikkelde daarvoor een speciaal
correctieprogramma dat met een kaartje in
de calculator kan worden ingevoerd. Richt
men de Cyclops 39 op het te meten meta-
len oppervlak en daarna op de achter-
grond, dan geeft de calculator na het inge-

Atb. 16. Vierkanaals FFT-analysator 804A (Nicolet lnstruments Ltd.).

Atb. 17. Draagbare infraroodihermometer Cy-
clops 39 (Land Pyrometers Ltd.).

ven van de twee meetresultaten de voor
meetÍouten gecorrigeerde uitkomst.
Het door twee 9-V-batterijties gevoede in-
strument kan temperaturen meten tussen
600 en 1400 'C met een onzekerheid van
O,75/"van de absolute temperatuur + 1 di-
git. Op een meetaÍsland van 2 m moet de
minimale dimensie van hette meten opper-
vlak ca. 42mm bedragen (meetveld 105 :

1).
Fouten door absorptie en emissie van ver-
brandingsgassen worden geëlimineerd
door een zeer smalbandige spectrale res-
ponsie bij een centrale golÍlengte van 3,9
pm. Via een 22-mm-lens met een vast
brandpunt kan men het beeld waarnemen
in de zoeker die ter definitie van het meet-
veld van kaderlijntjes is voorzien. Ook de
digitale temperatuuruitlezing wordt in het
beeldveld van de zoeker geprojecteerd.

STAKING

Geheel tegen de verwachtingen trok
Transducer/Tempcon'82 slechts 2433 be-
zoekers, zo'n 600 minder dan was begroot
op basis van het vrij stabiele aantal van ca.
3000 personen die jaarlijks binnenkomen.
Dit kan echter duidelijk worden geweten
aan vervelende externe omstandigheden.
Helaas viel de eerste dag van het evene-
ment samen met de dag waarop een sta-
king aÍliep die in Londen het gehele metro-
verkeer lamlegde, terwijl eveneens door
stakingen in het hele land vrilwel geen trei-
nen reden.
Werden op die maandagmorgen nog een
300 de staking trotserende bezoekers ge-
teld, 's middags kwamen nog slechts enke-
le tientallen een kijkje nemen. Bijna ieder-
een verliet weer vroegtijdig het Wembley
ConÍerence Center om zo mogelijk de
drukke middagspits te ontlopen. ln plaats
van het gebruikelijke beursgeroezemoes
heerste op de stands een serene rust. Bei-
de volgende dagen scoorden een hoog ge-
middelde maar konden toch het verlies niet
meer goed maken.

TRANSDUCER/TEMPCON'83

Volgend jaar zal het evenement opnieuw
plaatsvinden en wel van 28 t/m 30 juni, bin-
nen inmiddels vertrouwde muren van het
-Wembley ConÍerence Center.
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ONÏSTOORSPOEL
voor thyristoregelingen

Voor het professioneel ontstoren van thyristor- en
triac regelingen heeft Metalimpy op basis van ring-
bandkernen uit zeer hoogwaardig materiaal een
standaardprogramma van I tot 25 amp. ontstoorsmoor-
spoelen ontwikkeld.

Inlichtingen en documentatie krijgt u bij onder-
staand adres.
-

!mp Postbus 5133 5004 EC Tilburg
tel:013-636065

Striptangen
Jobarco heeÍt een uitgebreid assortiment knip- en striptangen.
Zoals de hieronder afgebeelde zichzelf instellende AZ 1. Voor het
strippen van één oÍ meeraders in één handeling. Maarookontman-
telaars en kabelkniptangen liggen in ons magazijn. U zegt maarwat
u hebben wilt. Eén telefoontje en wij geven u alle bijzonderheden.

iobarco bu

telex:32333 a

voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2
I ndustrieterrein
Zoeterhage, wijk 23
postbus 1 83

27004D Zoetermeer

tel. 079 - 31 93 1 3

- met 9, 15,25,37 of 50 kontakten
- mogelijkheden om te combineren met

coax, hoogstroom en/of
hoogspanningskontakten

- soldeer, dipsoldeer (haaks en recht),
wire-wrap, crimp en bandkabelaansluiting

- in diverse kwaliteiten, zowel commercieel,
mil-spec (MlL-C-24308 QPL) als
ruimlevaartspecif icaties

- ook een uitgebreid scala van accessoires
uit voorraad leverbaar

CANNON CONNECTORS
D.SUBMINIATURE.CONNECTORS

@

'd

Gunstige prijzen en uit VOORRAAD.

,,Wilt u meer weten. een brochure en/of

(76e).

avio-diepen bv
vliegveld ypenburg - rliswiik (z'h) telex 32030

tt u t t, iltt
tel. 070-400922

r,..#È

qt

-,*



ELEKTRONICA 82118 57

Elektronicamonteur NERG
Najaar 1981

1A: wiskunde, natuurkunde, wisselstroomtheorie, netwerktheorie

Toegestane tijd: 2 uur

Op de plaatsen A en B (afstand 200 m, zie Íiguur 1.1.) zijn
twee zenders geplaatst. De uitgezonden signalen zijn gelijk in
grootte, frequentie en Íase; de Írequentie is 1,5 MHz.
ln het punt C, dat zodanig ligt dat hoek B : 90", zijn de van A en
B aÍkomstige signalen in tegenÍase.

Bepaal de aÍstand BC

Fig. 1.1

C

2O0 m

Oplossing

De golÍlengte van het uitgezonden signaal bedraagt:

L:+=##= 2oom

De afstand AB is dus één golÍlengte lang.
Aangezien gegeven is dat de signalen, aÍkomstig van A en B, in C
aangekomen in tegeníase zijn, moet de lengte AC een halve golf-
lengte langer zijn dan BC (of anderhalve golflengte, oÍ tweeëneen-
halve golflengte etc.).
Er wordt gevraagd naar de kleinste golÍlengte, dus geldt in de
rechthoekige driehoek ABC:

AC=BC+1oom (1)

Tevens geldt Pythagoras:
AC2 : BC2 + (200)2 (2)

lnvullen van AC uit (1) in (2) geett:

BC2 + 2BC.100 + 1002: BCz + 2OO2
oíwel: 2BC.100 : 30000
BC=150m

2. Een elektrische stroom / heeft het verloop van Íiguur 2.1.
Bepaal de grootte van het vermogen dat in warmte wordt om-
gezet als de stroom / door een weerstand van 1 kQ vloeit.

ImA)
1

I

2

Fig. 2.1

-8
Íls) ------>

A 8m

Oplossing

ln het tijdsinterval van 0 s tot 1 s bedraagt het gedissipeerde ver-
mogen:

Í2R:242.10-6.10s : 0,576 W
ln de daaropvolgende seconde is dat:

Í2R: 82.10-6.10' : 0,064 W

Gemiddeld is dit' 
(0'576 1 0'064)= 

0,32 w
2

3, Een radio speelt per jaar 1000 uur. De voeding van deze
radio kan plaats vinden met batterijen (4 stuks); de speelduur
op eén stel batterijen is 'l 00 uur.
Ook kan deze radio spelen op22O V netspanning; de stroom-
opname uit het net bedraagt dan 50 mA, bij cos q = 0,5.
De prijs van één batterij is í 0,80.
Het elektriciteitstarieÍ is Í 0,20 per kWh.

Wat kost batterijgebruik per jaar meer dan lichtnetgebruik?

Oplossing

De batterijkosten per jaarbedragen: 10 x 4 x Í 0,80: Í 32,-, om-
dat 10 stelvan 4 stuks batterijen per jaar nodig zijn.

Het stroomverbruik per jaar bedraagt:
1000 uur à 220.50.10-3.0,5 W : 5500 watt-uur.
De prijs van deze 5,5 kwh bedraagt f 1,10.

Spelen op batterijen kost per jaar dus Í 30,90 méér dan spelen op
het lichtnet.

4. Een antennemasl M is op de nok van een symmetrisch dak
geplaatst. De nokhoek is 90" (zie Íiguur 4.1.).
Twee tuidraden, D1 en D2, maken met het dak een hoek van
'15'.

Hoe hoog boven de nok van het dak zijn de tuidraden aan de
mast bevestigd? M

Fig.4.1

lr



UOORHOMI
TOMPUTERsIORINEEN
Heeft Uut computersysteem last aan storingen
door netoerouiling, dan beeft Klaasing Electronics
met de Ultra Isolators en Power Conditioners
aan Topaz de gegarandeerde oplossing

Topaz-apparatuur beveiligt Uw kostbare en
onmisbare computersysteem tegen
hoogf requent stoorp ieken, spann ingsvariaties,
frequentievariaties etc., en geeft daarbij een
unieke "niet goed, geld terug" garantie.

Profiteer van dit aanbod en voorkom proble-
men.

STANDi/R

PROFESSIONE LE E LECTRONISCHE COMPONENTEN, ME ETAPPARATUU R EN VOEDING EN

BENELUXWEG27.4904 SJ OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620-51400, TELEX 54598

HI,RRSME EETTRONIs B.U.

V/ Wildevuur neemt het
voor u op... met

o net fr/ztb voor uitgangen van

elektronische meet- en regelapparatuur
o Tientallen standaardtypes uit voorraad

leverbaar
o Meer dan 4000 speciale uitvoeringen

- ook op klantenspeciÍikatie
o Grote serie voor lS en galvanische

scheiding
o Diverse hermetisch gesloten

uitvoeringen voor extreme

omstandigheden
STUK UOOR STUK:
o Hoge prestaties bij minimale

afmetingen
o Uiterste bedrijfszekerheid en lange

levensduur
o Aantrekkelijk in prijs.
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VERVOLG ELEKTRONICAS2I1S 59

Oplossing

De loodlijn uit de nok verdeelt de basis AB in twee gelijke delen van
4 m (zie lig. 4.2.).

Fig.4.2 D1

ADB
Deze loodlijn is tegelijkertijd hoekdeellijn van hoek ANB, zodat
hoek AND 45'is.
De hoek NAD is dus óók 45".

Driehoek ADN is bijgevolg gelijkbenig en ND : AD = 4 m.
Hoek DAC is dus 60" en daarom is CD : 4t/3 m.
De tuidraden zijn dus op 2,93 m hoogte boven de nok aan de mast
bevestigd.

5. ln de schakeling van Íiguur 5.1. is de schakelaar S aanvan-
kelijk open. De condensator heeÍt dan een lading qo.

Direct na het sluiten van S is de stroom lgelijk aan 100 mA.

Bepaal de grootte en polariteit van de beginlading qo.

I
S

10

Fig. 5.1

2y

Oplossing

Stel dat de condensator aanvankelijk een spanning heeft van Uo,

positief aan de bovenziide in Íig. 5.'1.
De st!'oom /, direct na het sluiten van S, bedraagt dan:

,^ - 
(6 

- 
%) = o,G - 0,1'% A."10

/o is gegeven: t : 0,1 A.
Kennelijk is 0,1'Q : 0,5 A, zodat Uo = +5 V.

Dus is qo = C.Uo:2.10-6.5 C : 10 pC, positieÍ aan de bovenzijde.

6. Teken voor de schakeling van Íiguur 6.1. het wijzerdiagram
van alle voorkomende stromen en spanningen.

Schalen:1Vt1cm
l mAa 1cm

Fig.6.1

6'
lrJ - !O Íadls

Oplossing

ln Íig. 6.1 . benoemen wo u1, l1_, un, h, uc, t6 als de spanning over en
de stroom door respectievelijk L, R en C.

c6V U

L

---li+
I

R t,,
2,5k 

i

'i

10v

De oriëntatie van deze spanningen en stromen kiezen we zo dat
geldt:

Uc : UR, U: Ut + Un, ti = ,h + ,c

Achtereenvolgens berekenen we: lq = 4 mA, b : 3 mA,
it = !32 + 42'mA = 5 mA, ur : 10 V.

Hierbij geldt: ,,; iltt SO" vóór bij I
Deze relaties zijn venverkt in het

en u1 ijlt 90" vóór bij i1.

wijzerdiagram van Íig. 6.2

UL

Fig. 6.2

uR'uc

Tussen de punten A en B is een kabel bevestigd. ln het
midden daarvan hangt een lamp L met massa m = 30 kg.
Door dit gewicht zakt de kabel door tot een hoek van 15" ont-
staat met de horizontale lijn AB. (Zie Íiguur 7.1.)
Het gewicht van de kabel mag worden verwaarloosd.

Hoe groot is de spankracht in de kabel?

Ste/9 : 10 m/*;sin 15' : 0,26;cos 15' : 0,97.

Fig.7.1

7

L
Oplossing

De beide spankrachten in de kabel zijn in evenwicht met elkaar en
met het gewicht van de lamp, zoals aangegeven in 1i9.7.2.
De beide spankrachten zijn gelijk van grootte i.v.m. de symmetrie
van het geheel.
De horizontale componenten van S, Sn, hefÍen elkaar op. De beide
verticale componenten tellen bij elkaar op en dragen gezamenlijk
de lamp L. 

zsu-m s

s

S6

Fig.7.2

m.9

Nu is S, = S.sin 15" : 0,26.5
Dus geldt:30 kg'10 m/s2 = 300 N = 2.0,26.5, zodat S: 577 N.

(Neemt men de exacte waarde voor sin 15", dan S: 579,6 N.)

8. ln figuur 8.1. levert stroombron /1 een gelijkstroom van
10 mA. De stroombron /2 levert een periodieke stroom met een
verloop volgens Íiguur 8.2.

s
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RINGKERNTRAFO'S
WIJ ONÍWIXKELÉN HARDWARE EN SOTTWARE VOOR UW TOEPASSINGEN

STL UW MICROCOMPUTENSYSÍEEM SAMEN UIT MOÍONOUBUS COMPATISLE MOOULEN

SOFTWARE

- Ontwerpsysteem voor gedrukle bedíadingen produceed lay_oul op lekenmachrne
en ponsband voor besluring booímachine
Voor ontwikkelrng van applicalre-programma s FLEX_OOS. PASCAL FORTRAN
COBOL EASIC

- Cíoss assembleís vooÍ 68000. 6800 6809. 6502 8085

@@MtP@@Nrm@LtsV
mlcÍosysterÍs
deslgn and
appllcatlons

I.L.P..RINGKERNTRAFO'S BIEDEN VEEL VOORDELEN
t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket types:

1. GEWICHT lS DE HELFT. Het chassis wordt minder zwaar belast en
draagbare apparatuur wordt veel lichteÍ.

2. HOOGTE lS DE HELFT. De kasthoogte kan nu minder worden, dus
goedkopere kast. Kompakte samenbouw is mogelijk.

3. MAGNETISCH STROOIVELD VEEL KLEINER. Hierdoor veel minder
brominduktie naar gevoelige schakelingen.

4. NULLASTSTROOM ZEER LAAG. Met l.L.P.-ringkerntraío's is deze
ca. l0x zo klein, dus minder energieverspilling.

5. SNEL TE MONTEREN, Er is slechts 1 centraal gat nodig.
Meegeleverd worden 3 ringen en een lange bout.

6. LAGE TEMPEBATUUR door groot wikkeldraad-oppervlak en
hoogwaardig kernmateriaal.

7. VEEL STANDAARD types, dus snel te leveren en goedkoper dan
speciaal gemaakte. Vraag gratis lijst.

8. HOGE BETROUWBAARHEID. l.L.P gebruikt wikkeldraad en isolaties
van zeer hoge kwaliteit, plus verricht isolatietest met 4000 V.

9. LAGE PBIJZEN. Veel pluspunten met l.L.P.-ringkerntraío's en toch is
de prijs opvallend laag.

Meer dan 80 types uit voorraad leverbaar van 30 tot 625 VA.
Speciale types op aanvraag: bijv. met statische afscherming,
meerdere wikkelingen, ingegoten, enz.

t

PROCESSORKAAFTEN

- 6800

- 6809

- 4M951 r

GEHEUGENS
_ 32 KbYtE RAM/EPBOM

- 64 Kbyte BAM/EPBOM

- 64 Kbyte pseudo slalrsch RAM

l/O KAABTEN rlop.y orsi corrEorlEp ToDULE cc-5,

- Parallel 60 l/O ltnen

- Serièle inteílace 4 x RS-232

- IEEE'488 Mast€r. Íalker. Lrslener

- 4 kanaals 12 bits O/A

- 2 Kbyle video FAM met karakler generalor rn EPROM

- Floppy disk drive conlroller met írrmwaíe voor M DOS 6800/6809. XDOS 6809 FL EX

Volc,oet aan de hardwa.e eisen voor uNlFLEx

VME.BUS MODULEN

- 68000 processorkaail met parallelle en seÍiéle l/O

- 256 Kbyte RAM

- Floppy (Íisk controlleí mel ergen 68000 processor en buller voor llerrbele bestuín9
DMA líanspod

EIJZONDERE INTERFACES

- Host 6dapt€r v@Í Wincnesleí dÍives m6l lirmware loor MOOS
XOOS en FLEX

- I kanaal§ A/D omzeller met modem

MecklenburSslraal lC - 56l5PZEindho\en - Holland - Iel r0,10-.15t56: - Telex5l60.l

touwbaar
en rcbuust

a^
-,KONING EN I{ARIÏVIAN

..... dat zijn de portable meetinstrumenten
van Data Precision, die bovendien stuk
voor stuk supernauwkeurig zijn. Plus extra
beveiligd tegen alle vormen van
overbelasting.

U haalt nog meer urt uw Data Prectsion
multrmeter met accessoires zoals shunts,

stroomtangen, temperatuurvoelers, HV-probes,
HF-probes, etc. etc.

koperwerf 30, postbus 43220,
2504 AE den haag, telefoon 070-2l0l0l

É'ir.r

I.L.P. MPORTEUR VOOR DE BENELUX
STEINWEGSTRAAT 37
7491 zu DELDEN,TEL.O$OT -2024
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Prijs ex. btwType omschrijving V/-HÀNDMODELLEN

í 42s,-
- 475,-

- 795,-

- 725,-

- 600,_

02R

936

945
938
oan

3% digrt LCD multimeter
3% digrt LCD multimeter met meetzoemer
4t/z dtg;rt LCD mr:Itrneter
3t/z diglt LCD kapaciteitsmeter 0, IpF-2000pF
3% diglt LCD temperaruwmeter -65'tot + 150'C

geleverd met ijkcerttiikaat, handboek en meetsnoeren

Ttpe MIMMITLTIMETERS Omschrijving Prijs ex. btw.

255
248
258

585

3% drgrt LED multimeter
4Vz diqtl LCD multimeter
4Yz drgtt LED multimeter true-rms
4Yz digtl LCD multimeter true-rms
8 diqnt LED frequentieteller l0Hz-250MHz

I 89s,-

- 925,-

- t245,-

- I I75,-
- 1395,-

geleverd met ilkcertlfikaat, handboek, meetsnoeren, inqÍebouwde
NiCd-cellen, oplader en draagrtas
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,(s) +
a. Schets het verloop van de stroom door R2.

(Schalen 5 mNcm, 5 cm/s).
b. Bepaal de gemiddelde waarde van deze stroom.

Oplossing

De beide stroombronnen I en 12 kunnen we combineren tot één
resulterende stroombron, ls = lz - (, zoals weergegeven in Íig.
8.3.

1'.
r (mA)

20

10

Fig, 8.s - B
_10

a r{sl+

a. De stroom door B2 is viermaal zo groot als die door 81,

zodal 1." =!.L
5

Deze laatste is in Íig, 8.3. gestippeld weergegeven.

b. De gemiddelde waarde van de stroom /p2 wordt gevonden
door ons te realiseren dat bij een zaagtandvormige stroom de
gemiddelde waarde midden tussen de positieve en de negatie-
ve piekwaarden inligt.

Aangezien deze piekwaarden respectievelijk +16 mA en
-B mA bedragen, ligt de gemiddelde waarde op +4 mA.

R2
'lk

13

Fig.8.1

Fig 8.2

t
r2

0 2

u,
àH

=*
H

Elektronicamonteur NERG

Naiaar 1981

1 B : componenten, basisschakelingen

Toegestane tijd: 2 uur

1. Een logica-schakeling met twee ingangen, x en y, en twee
uitgangen, p en q, heeft de volgende Íunctie:

De realisatie zou dus kunnen zijn:

Fig. 1.2

2. Een Schmitt-trigger is opgebouwd met een verschilverster'
ker die is aangesloten op een symmetrische voedingsbron van
+ en -5 V (zie figuur 2.1.).
De ingangsweerstand en de versterking mogen als oneindig
gropt worden beschouwd.

Schets het verband tussen in- en uitgangsspanning als de in-
gangsspanning tussen -3 en +3 V varieert.

Fig.2.1
Urn

1k

Oplossing

Blijkens de schakeling van Íig. 2.1 is er sprake van mee-koppeling.
Aangezien Ur1 kan variëren tussen -5 V en +5 V zal de meege-
koppelde spanning variëren tussen -0,5 V en +0,5 V, daar de
spanningsdeling naar de +ingang 1/10 bedraagt. Door de mee-

x

danisp=1enq=0
danisp=0enq=0
p onbelangrijk (,,don't care") en q : 1

a. GeeÍ de waarheidstabel van deze Íunctie
b. Teken een schakeling voor deze functie.

Oplossing

a. De waarheidstabel voor de bedoelde Íunctie kan direct uit
de gegevens worden aÍgeleid, zie Íig. 1.1.

Fig. 1.1

alsx:0,y:1
als x: 1, y: 0
alsx:ydanis

q

p

("X', = "don,t s31s',y

b. Alvorens de Íunctie te realiseren, moeten we een geschikte
keuze doen voor de ,,don't care' posities.
Vergelijking van y en p leert dat p = y een voor de hand liggen-
de keuze is.
Het uitgangssignaal q blijkt bij nader inzien de geihverteerde
van de exclusieve-oÍ Íunctie van x en y te zijn, die ook wel be-
kend staat als de coïncidentie-schakeling.

x v p q

0

0

I

I

0

I

0

I

x

I

0

x

I

0

0

I
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Erziin twee hoofdcriterio om reke-
ning mee te houden ols u een ver-
mogentronsistor kiest' ziin poten-
tiële vermogen en dè bruikboor-
heid voor de toepossing die u

in gedochten hebt.Wonneer u de

iuiste tronsistor wilt voor uw
ontwerp, is het verstondig om uit
een reeks te kiezen, die breed ge-
noeg is om oon bovengenoemde
criterio te voldoen in relotie tot
uw specio le ontwerpspecificoties.
Neem nu biivoorbeeld de Nzloto-
rolo reeks' u zult don ontdekken,
dot geen en kele ondere fobrikont
een grotere keus heeft in vermo-
gentronsistoren en dorlingtons
(in zowel kunststof ols metolen
behuizingl voor olgemene toe-
possingen. Het biigoonde over-
zicht is het bewiis.

VERMOGEN-
TRANSISTOREN
VOOR
ATGEMENE
TOEPASSINGEN

r complemenloire lronsis-
toren en dorlinglons

oin C-77,10-220,TO-3
kunststoÍ enTO-3 metoo

@

SWITCHMODE I1

e BUS45 tot BUS9B series
o voor schokel-

toepossingen tot 50kHz

@

swrÍcHMoDE ilt
o MJIó002 series
o de snelste tronsis

toren tot 150 kHz

TMOS 
8:

o een complete reeks
o lvlTl\4 lNl00 en MTP

lNl00 series
o vonoÍ l0O kHz

HOOGSPAN-
N!NG
DARTINGTONS

o BUT33 series
o tot 20 kHz

VOOR GROTE
STROMEN IN
'HIGH CURRENT
PACKAGE'

o MJl0050 series
o tot 500 W continu

dissipotie

Dot betekent À4otorolo voor u:

de opties die u wenst tegen de
priis die u wenst. Denk eerst oon
Motorolo ols u een vermogen-
tronsistor zoekt.

Àzlotorolo Semiconductors heeft drie
fobrieken in Europo {Eost Kilbride in
Schotlond, Toulouse in Fronkriik en
Mrlnchen in West-Duitslond), evenols
een Europees ont'wikkelingscentrum in
Genève, Zwitserlond. Von uw dichtst-
bilziinde distributeurs vindt u hier-
onder de odressen,

DIODE,
Hollontloon 22,3526 AM Utrecht,
teleÍoon, 030-884214, telex' 47388.
MANUDAX NEDERI.AND 8.V.,
lr4eerstroot 7,5473 AA Heeswiik INB),
telef oo n, 0 4139 -2901, telex 501 75.
DIODE BETGIUM,
Pico rdstroot 202, 1020 Brussel,
telefoon' 02-4285105, telex, 25903.

TOIORO1A SEIIICO}I DUCIORS.
UW PARI}IER I]I EI.EIffRO]IICA.

Motorolo b.v., Moorssenbroeksed
Beschikbore documentotie: 'Power doto Book" 83/84 en'Switchmode S,

liik 37,3ó0ó AG Moorssen.
elector Guide' is oon te vrogen bii uw dichtstbiiziinde distributeur.
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koppeling zal de spanning op de +ingang zich steeds ,,zover mo-
gelijk" van de spanning op de -ingang vandaan trachten te bege-
ven.
Dit betekent dat als U,n meer negatieÍ wordt, dan de spanning op
de - ingang kan worden (d.i. -0,5 V), zal Uulzeker maximaal posi-
tief zijn (d.i. +5 V).
Dus de spanning op de -ingang bedraagt +0,5 V.
Laten we U;n nu aangroeien tot voorbij +0,5 V, danzal, op het mo-
ment dat Uindeze waarde passeert, Ur1 snel naar -5 V bewegen
en de spanning op de +ingang meenemen naar -0,5 V. Gaat Q"
vervolgens terug tot voorbij -0,5 V dan zal Uu1 bij het passeren
van deze waarde snel terugkeren naar +5 V.
Het bovenstaande gedrag is in beeld gebracht in Íig. 2.2.
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Fig. 2.2

3. Voor de schakeli
Urit=AU1 +B

Bereken A en B.

u2

U,

?k

Fig. 3.1

Oplossing

We gebruiken het superpositiebeginsel om de bijdragen van U1 en
vàn U2 in Ur;t aÍzonderlijk aan te geven;
Als 4 = 0 hebben we het schema van Íig. 3.2.

Fig.3.2

ng van Íiguur 3.'1. geldt:
u2

5k

U tit

1k

u2

We vinden dan:

1 kil2k
(U"'r)z= - . -,- Uz'lrur<x*5K

1k

Uuil

2
3

2
u2

3
2

u2
17

Evenzo vinden we, als Uz = O (zie fig. 3.3)

u1

2k
Uuil

Fi7. 3.s
1k

(4it)r : 1 klts k
u1

1 kilsk + 2k
5
6

5+

u1tr*+2
b

u1
17

Aldus vinden we, als Ur noch U2 gelijk is aan nul:

Uun
5

17
u., * í.uz: A.tl + B.u2

Kenneliikisn=A enA:3'1717

Uez = 5,1 Y, Uaz: 5,6 V, /R3 = 1 mA.
Door H, loopt dus ook een stroom van 1 mA, terwijlde spanning
over Px (15-5,6) V bedraagt. Dus 8, = 9,4kA.

4. De schakeling in Íiguur 4.1. levert een gestabiliseerde voe-
dingsspanning. De basisstromen mogen worden verwaar-
loosd. De basis-emitterspanning is voor beide transistoren ge-
lijk aan 0,5 V.

a. Op welke waarde moest F, worden ingesteld om de uit-
gangsspanning op 15 V te brengen?

b. Bereken de dissipatie in V1.

10k

Fig.4.1

Oplossing

a. Uitgaande van de zenerspanning U" vinden we achtereen-
volgens:

b. DoorVl loopteen belastingstroomvan 1,5mAvoorF,, plus
1,0 mA voor 8,, totaal dus 2,5 mA.
De spanning U6g1 bedraagt 5,0 V. Dus P61 : 12,5 mW.

5. ln Íiguur 5.1. is de schakeling van een temperatuurmeter
gegeven. P1 stelt een temperatuurgevoelige weerstand voor,
waarvan de waarde als Íunctie van de temperatuur is gegeven
in figuur 5.2.

uv.5,1V

I

-t-

f

ll

'I

5
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. High Voltage, small signals
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r High speed, small signals
medium power lateral D-Mos Fets

TOEPASSING IN:
r High speed pulse ampliÍiers.
. Logic BufÍers.
o Line drivers.
o Switching power supplies.
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Fig, 5.1

1

rc6

'to,

Rr(a)

Fig.5.2
tro

r(b)
2n

_>

De ampèremeter in Íiguur 5.1., met verwaarloosbare inwendi-
ge weerstand, geeÍt volle schaaluitslag bij 10 mA.
De basisstroom van de transistor mag buiten beschouwing
worden gelaten. De /s - Usg-karakteristiek van de transistor is
gegeven in figuur 5.3.

-r0 -70 0 20 a0 60 m l00 lr0 110

1

rE

Fig. 5.3
0,5

U"fM+

a. ls de temperatuurgevoelige weerstand een NTC oÍ een
PTC? Verklaar uw antwoord.

b. Bij welke temperaturen bereikt het meetinstrument een
uitslag van 0 mA resp. 'l 0 mA?

Oplossing

a. Uit grafiek 5.2 blijkt, dat de waarde van P1 afneemt met toe-
nemende temperatuur. R1 is dus een NTC.

b. Uit de transistorkarakteristiek van Íig. 5.3 blijkt dat als
UaE < 0,5 V, /g gelijk aan nul is. ln dat geval is tevens Ue : 0,
zodat de voorwaarde voor /E = 0 is: Us < 0,5 V. Aan deze voor'
waarde is voldaan als:

i

I l I

I

I

I

I

I

I

I I

I I
I
I

I

I

L
L

I

1

l

Dit is het
Als /r =
Dit is het

10k
10 k + Rr

10 V < 0,5 V, oÍwel Pr > 190 kQ

geval,als7.<-40'C
l0 mA, is U. : 7,5 Ven dus Ur : 6 Y
geval, als:

10 k
M-T-T-F; 10 V = 8 V, oÍwel Rr : 2,5 kQ

B1 heeft deze waarde als f - 67 "C

6. Elereken voor de schakeling van Íiguur 6.1. de verhouding

ffOi1 O" volgende Írequenties: 10 Hz, 160 Hz en 10 kHz.

Steln : 25/8.

+
'1k

+

Fig, 6.1 ul Llu

1p

Oplossing

De verhouding f; fan worden uitgedrukt in de impedanties van
R en C als volgt:'

1lj.,c 
I

E;l
uu_
Ui

1=-
\/T + rr,F-eï

Achtereenvolgens invullen van de Írequenties 10 Hz, 160 Hz en
10 kHz levert de overdrachtswaarden:

f (Hz)
uuq

10
160

10 000

0,998
o,707
0,016

7. De diode in Íi9.7.1. heeft een karakteristiek als in fig.7.2.
De periodieke ingangsspanning u, is getekend in Íiguur 7.3. De
periodeduur is ongeveer vijf maal zo groot als het produkt RC.

Schets het verloop van de spanning uu voor open en voor ge-
sloten schakelaar S.
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Fig. 7.2
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Oplossing

Wanneer het RC-product van een hoogdoorlatend RC{ilter klein
is ten opzichte van de periode van het signaal, zal het signaal ge-
differentieerd worden, Tevens wordt de gelijkstroom-component
in q door de condensator geblokkeerd.
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Fig. 7.4.

De ,,spanningssprong" is telkens 3 V; deze wordt door de conden-
sator geheel doorgegeven. ln de daaropvolgende halve periode
zal de uitgangsspanning snel dalen tot een kleine waarde (om pre-
cies te ziin (37"/")2'5 van de beginwaarde, dit is 8%).
Hierop volgt dan weer een ,,sprong" van 3 V in de tegenoverge-
stelde richting, die ook weer snel uitsterft, etc.

Het resultaat, dat dus geldig is voor S open, is geschetst inlig.7.4.
Bij gesloten schakelaar S zal de uu niet negatiever kunnen worden
dan -0,5 V. De negatiefgaande sprong wordt hierdoor dus be-
grensd. ln de halve periode, volgend op een negatieÍgaande
sprong, zal ook deze negatieve uitgangsspanning vrijwel uitster-
ven, zie Íig. 7.5.
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Ga op zelrer: IUSuan Unitrcde

rhodium
heatsinks

versmolten

chip aangelaste
aansluitdraden

Unitrode maakt twee series transient voltage suppressors, die uttblinken door
hun hermetisch afgedichte mechanische konstruktie.

De bij 1100"C metallurgisch aan de heatsinks versmolten chip en de binnen lppm
gematchte temperatuur koëfficient van alle materialen, garanderen een hoge
piekdissipatie en een lage degradatie.

Door de mogeljkheid van korte aansluitdraden is de zelfinduktie ultermate laag,
waardoor ciamprng rn pikosekonden geschredt

TVS300 serie - l50W @ lms TVS500 serie - 500W @ lms

- 5 tot 300V - 5 tot 28V
Unitrode transient voltage suppressors zijn de levens-

verzekering voor uw kostbare elektronische schakeling.

-..+-
ware grootte

@À
-,r(oNINGENffi
Koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, tel. 070-2l0l0l 43

TEC|O

trIFlEMEL' MOTO.TOOI@

Talloze accessoires leverbaar

Dokumentatie ligt voor U klaar

TECHNICAL TOOLS BV.

Krachtige machine voor
boren. slijpen, schuren.
graveren en polijsten.

Toerental: 27 000

Motor: 0,4 Amp.
220 V. AC/DC

Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64
Rotterdam - Tel.010-125697 en 125874.

!i

lndustriepark 22, 2421 LE Nieuwkoop (2.H.)

AKTIVlTEITEN het ontwikkelen van elekironische schakelingen naar klanten speciÍicaties
het ontwerpen van print lay-outs met behutp van C.A.D.-systemen.
het assembleren van printplaten tot complete units.
het toeleveren van printplaten (P.C.B.)

- prototype levertijd 1 week - series levertijd vanaf 2 weken.
het verzorgen van een compleet @mponenlenpakket

DOELSTELLING:

REALISATIE: in staat kwaliteit en

- arbeid verrichten t.b.v. derden volgens diverse normen.

- met onze specialistische kennls en rnodèrnë apparatuur ziln wij
kontinuiïeit te garanderen.

NIEUWENHUIZEN ELECTRONICS B.V.
lndustriepark 22 - 2421LE Nieuwkoop. - tel: 01725-9216

-
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Analoge m icroprocessor?
lC met diverse functies

ln een tijd waarin de grootste ontwikkelingen op het gebied van
gei'ntegreerde schakelingen zich afspelen op het vlak van de digitale
techniek, dreigt de andere zijde van de elektronica, de analoge
techniek, bijna in het vergeethoekje te raken.
Enkele maanden geleden, toen de Amerikaanse halfgeleiderfabilkant
Plrrll (PrecÍsion Monolithics lncorporated) de GAP-)1 introduceerde,
werden ontwerpers van analoge schakelingen ruw wakker geschud:
was er werkelijk een analoge microprocessor op de markt gekomen?

PMl, vooral bekend van monolithische
geintegreerde schakelingen die toepas-
sing vinden in hooggekwaliÍiceerde militai-
re en industrièle apparatuur, bracht een
aantal Íunctie-eenheden op één chip
bijeen, die samen een flexibele en univer-
seel toepasbare, maar bovenal betrouw-
bare bouwsteen vormen. De vergelijking
tussen de GAP-01 en de digitale micropro-
cessor wordt dan ook terecht gemaakt.

Men slaagde erin om met één lC Íuncties
mogelijk te maken, waarvoor tot voor kort
een handvol lC's nodig was. ln een 18-
pens behuizing bracht men twee difÍeren-
tiële ingangsversterkers met stroomge-
stuurde uitgangen (transconductance am-
plifiers), twee stroomgestuurde schake-
laars, een zeer snelle comparator en een
uitgangsbufÍer onder. Fig. 1 toont een blok-
schema van het lC.
De uitgangen van de ingangsversterkers
zijn, onaÍhankelijk van elkaar, met digitale
signalen om te schakelen, waardoor twee
signaalwegen door het lC mogelijk wor-
den. AÍhankelijk van de geselecteerde in-
gangsversterkers wordt één van de uitgan-
gen met het uitgangsbuffer verbonden, De
ingang hiervan is naar buiten uitgevoerd,
zodat de gebruiker een externe condensa-

tor kan aansluiten voor compensatie oÍ, bij
sample & hold toepassingen, als geheu-
genelement.

Om deze reden werd de ingangstrap van
het uitgangsbuÍÍer voorzien van een FET-
ingangstrap met hoge ingangsimpedantie,
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500p Fig. 2. ln deze toepassing wordt het lC inge-
zet als absolute-waardeversterker. Met een di-
gitaal signaal (,,polariteit") is de polariteit van
de uitgang om te schakelen.
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"Fluke vereenvoudigt het servicen van micro-systemen"

Onze 9010A Micro-System Troubleshooter is hèt antwoord op het meest dringende probleem van de
electronische industrie: het testen van micro-systemen.

Geen ingewikkelde schakelingen: Alleen een interÍace pod
die via de connector van de pP de te testen eenheid bestuurt
en controleert.
De "pods" voor de 8080, 8085,280, 6502, 6800 en 9900 zijn
nu reeds leverbaar en meer 8-, 16-, en 32-bits "pods" zullen
volgen.

Geen dure programmering: Alle basisf uncties voor het
slori ngzoeken zijn ingebouwd, inclusieÍ automatische
testen voor alle direct bi1 depP behorende eenheden. Maak
gebruik van zijn exclusieve LEARN procedure om alle
gegevens van een goed werkend paneel in het geheugen te
stoppen. Daarna kan meteen met het testen worden
begonnen.

Verder nog: Een "intelligente" meetkop. On-line
programmeren van eigengemaakte routines. Automatisch
genereren van signalen voor het testen van periferie. Fout-
lus mogelijkheid voor intermitterende storingen. Als optie
een RS232-C interface. Voor meer informatie kunt u kontakt
opnemen met:

Fluke (Nederland) B.V.
Zonoebaan 39

3606 CH Maarssen
Tsl.030-436514
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Afb. 2b. Deze toto toont de relatie van het uit-
gangssignaal tot het ingangssignaal. Het blok-
golfuormige signaal wordt geleverd door de
uitgang van de comparator.

waardoor de droop-rate fout-over het ge-
hele temperatuurbereik kan worden ge-
speciÍiceerd.

INGANGSVERSTERKERS

De ingangsversterkers hebben een lage
ofÍsetspanning (3 mV), die werd verkregen
door gebruikmaking van de ,,zenet zap'
ping" techniek. Hierbij worden zenerdio-
den, die parallel zijn geschakeld met weer-
standen in de ingangstrappen, selectieÍ
kortgesloten om op die manier de ingangs-
trappen in evenwicht te brengen. Door ge-
bruik te maken van 100 kQ instelpotentio-
meters, kunnen de oÍÍsetspanningen in
beide versterkers nog verder worden te-
ruggebracht.
De bandbreedte van de ingangsverster-
kers bedraagt 400 kHz en de CMMR (Com-
mon Mode Rejection Flatio) is 90 dB.

waardoor de droop-rate in sample & hold
applicaties wordt beperkt. Om het tempe-
ratuursaÍhankelijke gedrag van de FET-in-
gangsstroom te compenseren is gebruik
gemaakt van een bias-cancellation circuit,

COMPARATOR

De specificaties van de comparator (oÍÍset-
spanning 3 mV, responsietijd 150 ns, max.

R2Í
I

tn9 on9

ingong

L GAP.OI J
CH

Fig. 3. Omschakelbare versterker.
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Fig. 4. Twee-kanaals sample & hold verster-
ker.
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ingangsverschilspanning X 24 V) dragen
bij tot een veelheid aan toepassingsmoge-
lijkheden. Met behulp van een uitwendig
aangebrachte spanningsdeler kan de com-
parator worden aangepast voor de sturing
van TTL, DTL en CMOS.

SCHAKELAARS

Het schakelwerk in de chip komt voor reke-
ning van de beide stroomgestuurde scha-
kelaars, die hiervoor minder dan 50 ns no-
dig hebben. De ladingsoverdracht is min-
der dan 'l pico-coulomb en blijft constant
over een 20 V ingangsbereik.

TOEPASS!NGEN

De GAP-01 kan als ,,manusje van alles"
worden ingezet in analoge ontwerpen,
waar de complexheid van Íuncties normaal
gesproken enkele lC's zou vereisen.

Absolute waarde versterker

Fig. 2 toont het schema van een absolute-
waardeversterker, die eenvoudig met de
GAP-01 is op te bouwen. De comparator
bekijkt het ingangssignaal, en de uitgang
kan, door middel van een spanningsdeler,
een logische poort sturen. Deze bepaalt op
zijn beurt welke ingangsversterker wordt
ingeschakeld. Versterker A is ingesteld op
een versterking van +1, versterker B op
- 1. Tijdens de negatieve signaalperiode
wordt het signaal dus ,,omgeklapt". ln deze
applicatie vervangt de GAP-01 vijÍ preci-
sieweerstanden, twee dioden en twee
OpAmps. Nu zijn slechts twee precisie-
weerstanden nodig. Het signaal ,,polari-
teit" kan het uitgangssignaal ook nog inver-
teren.

Veelzijdige versterker

Fig. 3 geeÍt een schakeling, waarvan de
versterking en de uitgangspolariteit om-
schakelbaar is. De versterking van kanaal
A is - R2lR1 , de versterking van kanaal B
bedraagt 1+R3/R4.

Tweekanaals sample & hold versterker

Fig. 4 geeÍt een tweekanaals sample en
hold applicatie, die een lage droop-rate-
Íout garandeert. Hier geldt dezelÍde Íormu-
le voor het bepalen van de versterking van
de beide kanalen als bij de ,,veelzijdige
versterker".

De GAP-01 is verkrijgbaar bij Bourns Neder-
land BV, postbus 37, 2270 AA Voorburg (070)
874400. Uitvoerige documentatie en applica-
tion notes worden op verzoek toegezonden.
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32,48 en
KONTRON

64 kunuuls
TOGIG RNRTVUER§

E!E!E ll

odrie uiwoeringen: standaard 32 kanalen, uit te breiden naar 48 of &
o per kanaal 2M8 bit geheugendiepte

o maximum klokfrequentie'l 00MFh
osimultane opnaÍre met vier verschillende klok snelheden
o6 qualifiers per klok ingang
oSnSec. glitch opslag in apart geheugen

oglitch triggering
osequentieel triggering, max. 14 niveaus, elk nret pass count€rs,

trigger delays, junp instructies naar andere triggerniveaus
otriggering rnet IF..THEN..ELSE en BUT lF condities
otransition opnaÍne en data qualified opnarrc, eventueel rnt optional

tijdnreting

otijd diagram voor alle kanalen, nret label per kanaal
J
v

odata display: vrij 'format'in binair, hexadecimaal, decimaal, octaal,
ASCII of EBCDIC; uit te breiden met microprocessor disassemblers

lwoord en woordvolgorde search
areferentie geheugen nret mogelijkheid om gedeeltes van de geheugen

inhoud te vergelijken
ostandaard floppy disk voor opslag van menu set-up en data
oeenvoudige up-dating en uitbreiding software via floppy disk
ostandaard interfaces: parallel, dual RS232en lEEE488
o9 inch display

Wiltu
Íneer en
uitgebreide
informatie?
Bel dan nu
070-996360.

LED Displays

,raÀ:

re»\§'4/./
elincom

?-segment, 0,3" - 1,02" single en dual

14 segment. 0,54" dual

7 x 5 DOT NIATRIX, 1,2" - 2,0"

Second source van o.a.

H.P. - T.I. - §Ionsanto - Fairchild displays
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elekt ronische componenten

I
DITVINDTU

22

ooKBU a

Oosterkade Jl 9501 HP StaJskanaal Tel. 0599J-14811 Telex 51178

t.

Elincom heeft een breed
assortiment elektronische komponenten
en levert grotendeels uit voorraad.
Elincom laat u deze keer kennismaken
met LED Displays
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Hoe heterhet
heeldscherm,

hoe heter
werl«t

ln een computersysteem speelt het beeld-
scherm een vitale rol. Konlrast. lichtslerkte en
sbbiliteit van het beeld b€palen hoe plezierig u
werkt NEC beeldschermèn voor zwarl-wit oí
kleur voldoen aan de hoogste eisen van
pÍoÍessionele gebruikers. En ze zijn daarbijzo
laag geprijsd, dat ook de serieuze hobbyist z'n
tv{oestelweeÍ gewoon in de huiskamer kan
zetten. U vindt ze bij veel elektronica- en
compuleíshops. Vraag dealerlilst.

NEC monochrome monitor mel ingebouwd
geluidsysteem en vlak beeldscherm voor een
heldeÍ, scherp beeld zonder vervormrng.
25 Íegels x 80 tekens.
FVM-95, zw/w, 9" diagonaal í 425,-
JB-902, groen, 9" diagonaal í 645,-
JB-120'l M, groen, 12" diagonaall695,-
JBl205, ambeí, 12" diagonaalí 795,-

NEC kleurenmonitor met ingebouwd geluid-
systeem. RGB direct drive geeft een bijzonder
helder, stabiel beeld dat niet wordt beinvloed
door omgevingstemperatuur oí variaties in de
netspanning.
JC-1201 O, medium resolutie 340 punten,
l2" diagonaal f 1895,-
JC-1202 DH, hoge íesolutie 690 punten,
12" dbgonaalí2775j
JCn402 DH, hoge Íesolutie 690 punten,
l4" diagonaal f 3375,-
OEM en industrieprijzen op aanvraag.

Alle prijzen exclusieÍ Bï.W.

computers en systeÍnen
Koninginneweg 60. 1241 CW Kortenhoeí. Tel€r 43264 comp nl
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Texas lnstruments
bijDiode

o

Texos Inslrumenls bij Diode
betekent meer don olleen een
distribulor erbij.
Zo heeÍt Diode een zorgMuldig
somengestelde voorloqd en biedl
u deskundige technische support
en demonstrcÍtÍe{ocilileiten in
eigen loborotorium.

Ull voorrcrcrd,
de gehele TTL serie in stondoord.
Schottky. Low Power Schottky en
Advqnced Low Power Schotlky

Uitvoonqsè
een uitgebreide ronge LED's
ópi;óiprdÀèÀ aÈpioviónà
hexodecimole utvoeringen)

Uit voorrosd'
een honderd verschrllende typen
poweíronsistors

Ull voorraad,
meer don honderd verscfulende
lÍneqire cuctlts en line drivers

Ullvooraqd,
RAM'S, PROM'S, EPROM'S, MPU EN
speech cNps

Uitvoorlccd,
sensors voor temperotuur, Ílow en
veldsteÍkte

Uil gebreide doLumoDl€ruol
in de vorm von dcÍlosheets.
brochures. opplicctÍon notes en
dotoboeken

SDeUg leveíDgt Y(ID s@ples,
voor evoluolie en prolotypebouw

TechÀische oDdersloualD§;
voor komponenlen en systemen
door gekwoliÍiceerde soles
engineers.
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ln de twee kloeke delen van het 'Elektronica
Vademecum'worden alle basisbegrippen uit de
elektronica overzichtel ijk gerangsch ikt en beschreven.

ln deel I

komen de algemene begrippen aan bod verdeeld over
de volgende onderwerpen:
wiskunde - Íysica - elektriciteit en magnetisme -
netwerktheorie -componenten - analoge
basisschakelingen - digitale basisschakelingen -
basissystemen.

ln deel 2
zijn onderwerpen met een meer specialistisch karakter
verzameld:
audio - video - meettechniek -regeltechniek -
telecommunicatie -transmissietechn iek -
informatieverwerking.

Meer dan 20 auteurs en redacteuren werkten samen
aan 2.000 pagina's praktijkgerichte tekst. Waar de
tekst dat verlangt krijgt ze steun van verhelderende
illustraties en schema's. ln totaal maar liefst zo'n 22OO
Belangrijk is de snelle toegankelijkheid van het
'Elektronica Vademecum'. Een goede
gebruiksaanwijzing maakt u er snelwegwijs in, terwijl
per deel een uitgebreid trefwoordenregister van beide
delen u efficiënt naar het verlangde onderwerp
verwijst.

Het'Elektronica Vademecum' is het lijfboek voor
iedere elektronicus. Het mag in geen enkel bedrijÍ of
instelling ontbreken. Het'Elektronica Vademecum'
kost f 384,50 (incl. BTW/excl. verzendkosten). Een
gering bedrag, wanneer we de geleverde hoeveelheid
informatie in ogenschouw nemen. Heeft u het
'Elektronica Vademecum' nog niet in uw bezit, wacht
dan niet langer en vul de bestelbon in.

kluwer technische boeken bv

meer dan 20 auteurs
en redacteuren

I
a lnu

Postbus 23 74OO GA Deventer, telefoon 05700-91574.
Kluwer Technrsche Boeken b v
Antwoordnummer 7.
7400 VB Deventer. E

Ondergetekende wenst
rechtstreeks/via boekhandel

ex. (90201 1091 8) Elektronica Vademecum
in 2 banden, à Í384,50/BF 6900

Naam

Adres

Postcode/Plaats

Datum Handtekening

Levering, facturering en incasseringen:
Libresso bv, Deventer.

Leveringen en diensten volgens voorwaarden gedeponeerd
bij de arrondissementsrechtbank te Zutphen,
onder nummer 129 / 80 d.d. 22 december 1 980.
Firma's s.v.p. BTW-nummer vermelden.

ln open enveloppe. zonder postzegel zenden aan:

Voor België bon zenden aan:
Kluwer Technrsche Boeken
Santvoortbeeklaan 21 -23. 2100 Oeurne
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M. Colloms

Luidsprekers voor
kwaliteitsweergave
Uitgave: Kluwer Technische
Boeken
lsBN 90 201 1525 1

Prijs: f 57,50

Er zijn talloze boeken over luidsprekers ge-
schreven. En van die vele hebben slechts
vier of vijÍ de tand des tijds doorstaan. Ba-
sis voor de serieuze constructie van goede
luidsprekers blijven de boeken van G. A.
Briggs (de mentor van Wharfedale), terwijl
veel van de beste publicaties over luidspre-
kers zijn gebundeld in ,,Loudspeakers -
an anthology oÍ articles on loudspeakers",
uitgegeven door de Audio Engineering So-
ciety in 1978, dat gelukkig nog steeds te
koop is.

$,.CdlS us0{

t(Nrvd

Martin Colloms gaÍ enige jaren geleden via
Pentech Press Ltd in Londen een boek uit
dat in twee oÍ drie jaar tijd zich maniÍesteer-
de als ,,het" standaardwerk op gebied van
luidsprekers. ln zijn inleiding tot de Neder-
landse vertaling schrijft de auteur: ,,Er is
een luidspreker van hoge kwaliteit nodig
om uit een zuiver elektrisch signaal geluid
te reproduceren met voldoende natuurge-
trouwheid om een kritisch gehoor te bevre-
digen. Hierbij is het niet van belang of dit
gehoor uit duizenden luisteraars oÍ slechts
uit enkele personen bestaat; zonder aan-
tasting van de weergavekwaliteit is het mo-
gelijk om in beide situaties te voorzien."
Colloms is een uitermate consciëntieus
mens. Hij heeft aandacht voor het detail;
zijn benadering van de materie is in princi-
pe theoretisch. Weliswaar relateert hij zijn
Íundamentele gegevens aan praktijkge-
drag, maar dat is dan praktijkgedrag dat
herhaalbaar is, met andere woorden:
meetbaar, controleerbaar.
Dit boek is niet bestemd voor de amateur
die eens ,,even" een luidspreker wil bou-
wen. Daarvoor zijn de gegevens te Íunda-
menteel en is een groot deel van het gege-
ven te wetenschappelijk.

De kracht van Colloms boek is, dat het uit-

sluit dat gebruikers ervan zich bedienen
van ,,magische eÍÍecten". Juist in de tech-
nologie van luidsprekerbouw komt men de
meest baarlijke, voor de koper niet te con-
troleren, nonsens tegen. Het zal niet vaak
voorkomen dat een zó compleet boek, dat
tegelijk zó technisch is, een bestseller
wordt. Dit boek heeÍt in het Engelse taalge-
bied (terecht) hoge ogen gegooid. ledere
technicus op het gebied van luidspreker-
bouw heeft het in zijn bezit, voorzover wij
weten. Praktisch is ook dat de verschillen-
de hooÍdstukken worden gedocumenteerd
met zeer complete literatuurlijsten. Het
boek geeÍt zowel een overzicht als een
analyse van de nu bestaande luidsprekers
en systemen voor kwaliteitsweergave van
geluid. De meeste aandacht wordt ge-
schonken aan weergevers met een
spreekspoel, dit omdat deze het meest
worden gebruikt. Ook minder gebruikelijke
systemen hebben echter een plaats gekre-
gen. Behalve aan de grondbeginselen van
de geluidsleer, het ontwerpen van signaal-
omzetters en kasten en aan akoestische
belasting, is ook ruim aandacht besteed
aan passieve- en actieve scheidingsÍilters
en aan actieve luidsprekersystemen.
Een apart hooÍdstuk over de beoordeling
van en metingen aan luidsprekers en sys-
temen maakt het geheel compleet.
De in de tekst opgenomen reÍerenties ma-
ken van dit boek een basis voor verdere
studie en/oÍ specialisatie.
Een magniÍiek boek dat (hoewel de prijs
hoog lijkt) in Íeite erg goedkoop is. Men zal
een bibliotheek moeten doorwerken om al-
le Íeiten die Colloms verstrekt bij elkaar te
brengen. WB)

P. W. Cliteur

Digitale techniek voor het
MTO

Uigave: Malmberg (5de druk)
166 p (14,8 x 22,7 cm)talriikefig. entabel-
len.
Prijs: f 30,25

Pretentieloos werkje dat het in 1972 bij ziln
eerste verschijnen wellicht,,gedaan"
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heeÍt; maar dat bij de vijÍde druk geen hoge
toppen scheert. lnderdaad, aan basiswer-
ken over digitale technieken is er nu be-
paald geen gebrek. De voorliggende uitga-
ve brengt geen vernieuwing noch naar in-
houd noch naar vorm in het marktaanbod.
Enkele hooÍdstukken behoren trouwens tot
het programma van een klassieke wiskun-
de-opleiding zodat meer ruimte zou kun-
nen vrijgemaakt worden voor o.a. toepas-
singen praktijkvoorbeelden. Naar de titel te
oordelen richt de auteur zich tot leerlingen
uit het middelbaar technisch onderwijs.
Een uitstekende didactische aanpak is dan
ook een vereiste: verzorgde lay-out, num-
mering van de figuren, consequente aan-
passing van de Íiguren aan de NEN-teken-
norm, ..... zovele punten waaraan deze uit-
gave niet kritiekloos ontsnapt.

Aan de andere kant kan gesteld worden
dat de leerstoÍ op een uiterst eenvoudige
manier aangebracht wordt: de verzame-
lingsleer, de Booleaanse algebra, de scha-
kelalgebra, logische schakelingen met
contacten, logische schakelingen met
elektronische componenten, geheugen-
schakelingen, tel- en deelschakelingen,
Karnaugh-diagram, telschakelingen met
JK-flipflops, enkele veel voorkomende
combinatorische en sequentiële schakelin-
gen, elektronische verwerking van getal-
len, verwerking van gegevens, binaire en
hexadecimale getallen. ln appendix een
trefwoordenlijst en de antwoorden op de
gestelde oeÍeningen.

Zoek in dit boek vooral geen uitgediepte
studie oÍ volledigheid. Dit is in het beperkte
volume van deze uitgave trouwens niet
mogelijk en het is geenszins de bedoeling
van de auteur. Wel is het werk geschikt
voor elk beginnend technicus die in zijn op-
leiding de basisprincipes van digitale tech-
nieken zou gemist hebben. ln een concen-
trisch onderwijssysteem is dit werk bruik-
baar voor klassikaal onderricht op MTS ni-
veau als eerste contactname en als inlei-
ding tot de micro-elektronica.

H. Saeys

M. B. lmmerzeel

Servosystemen

Uitg.: De Muiderkring BV Bussum
261 p. (16 x 23 cm)
Prijs: f 55,-; BF 930)
Niveau: Middelbaar Technisch Onderuijs.

ln dit boek worden hooÍdzakelijk de com-
ponenten behandeld die worden toegepast
in servosystemen voor het instellen van as-
standen bij automatisch werkende appara-
tuur. Hierbij wordt vooral gebruik gemaakt
van Íysische verklaringen zonder wiskun-
dige ballast. Des te meer aandacht wordt
geschonken aan de toepassing van de
componenten in hun Íundamentele scha-
kelingen, zodat de technologische aspec-
len van de beschreven bouwstenen hier
uitvoerig aan bod komen.
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Het boek bevat elÍ hooÍdstukken waarvan
de eerste vier een inleidend karakter heb-
ben en fundamentele begrippen worden
verklaard zoals P-, l- en D-regelacties. po-
sitiesturing, weg- en snelheidssturing, Íout-
stand, vertraging, genereren en dempen
en tenslotte het principe van de elektrische
as.
ln hooÍdstuk 5 worden uitvoerig de opbouw
en werking van alle magslipelementen be-
schreven en hun combinaties, terwijl in
hooÍdstuk 6 de synchro's aan de beurt ko-
men waarvan de nulstand alleen langs
elektrische weg moet worden opgezocht.
ln de hooídstukken 7, 8 en 9 komen alle
functies van een servosysteem aan de
beurt: het detecteren, corrigeren en ver-
sterken. Zo worden de enkelvoudige en
meervoudige positiesturing, sturing met
goniometer en de Íasegevoelige detectie in
hooÍdstuk 7 beschreven. Vervolgens wordt
in hooÍdstuk 8 eerst de tweeÍaseninductie-
motor de wisselstroomtachogenerator, de
hysteresismotor, de gelijkstroomtachoge-
nerator en gelijkstroommotor bestudeerd.

Tenslotte wordt in hoofdstuk 9 aandacht
geschonken aan de roterende versterkers
met als eerste de dwarsveldgenerator (am-
plidyne), de Ward-Leonardschakeling, het
constantstroomsysteem en het vierkwa-
drantenbedrijÍ. Dat met hooÍdstuk 10 bijna
één vierde van dit boek over de thyristor-
versterker handelt, is meer dan verant-
woord. Zeker wanneer men van het stand-
punt uitgaat dat voor dit hooÍdstuk geen bij-
zondere voorkennis van halÍgeleiders
wordt vereist. Achtereenvolgens worden
de vermogensdiode, transistor, thyristor,
dynamisch gedrag, koeling en stuurscha-
kelingen van de thyristor verklaard. Hierna
volgen de mutator als gelijk- en wisselrich-
ter, en antiparallelschakeling en de elektro-
nische Ward-Leonard met vier-kwadran-
tenbedrijÍ.

Het laatste hooÍdstuk handelt over de digi-
tale overbrugelementen met de digitale ta-
chogenerator en de stappenmotor. Beide
uitvoeringen van het anker, namelijk met
permanente magneet oÍ een variabele re-

luctantie alsook het dynamisch gedrag en
de stuurschakelingen, krijgen de nodige
aandacht.

Hoewel het boek is bestemd voor middel-
baar technisch ondenvijs, is het door de
heldere en begrijpelijke taal ook geschikt
voor zelÍstudie. Na elk hooÍdstuk volgen
talrijke vragen waarvan alle antwoorden
zijn verzameld in hooÍdstuk 12 zodal zelÍ-
controle mogelijk is. Omwille van de prakti-
sche gerichtheid kan dit werk ook als een
aanvulling worden beschouwd voor meer
theoretische leergangen uit het hogertech-
nisch onderwijs.

Door de recente opkomst van numeriek
bestuurde machines en de robotisatie me-
nen we dat de reeds bekende principes
van de automatische piloot terug in de ac-
tualiteit gekomen zijn. Vandaar dat een
eenvoudige benadering van Íundamentele
principes uit de servotechniek, zoals met
dit werk werd beoogd, precies op tijd komt
voor alle technici die willen bijblijven.

J. Cuppens

EtErtt

functie
qenerntor
MODEL 59OO
ofrequentie bereik 0,0L01 Hz tot SMl-tz
ogolfoormen: sinus, vierkant, driehoek, puls

en zaagtand
ounieke, ingebouwde'autoprogramrner'
o I EEE488 (GPl B) compatible
. interne opslag registers
o zel ftest prograÍTUTEI

ofuncties: continu, ggte, trigger, burst en
di gi tal e I i n/log su,eep

distortie
nnnluzer
MODEL 6880
o frequentiebereik 1 OFlz tot 1 I 0kl-b
ovolledig automatische distortie metingen

zonder frequeníe en amplitude instellingen
omeet totale harmonische distortie tot op

0,m3%l-9uB
omeet AC spanningen % deviatie van

1V tot 130V RMS
o frequentie meting van I l-lz tot 999kln
o lEEE488 (GPIB) compatible

RG
oscittutor
MODEL 4180
ofrequentie bereik I Ftz tot 'l Ml-lz
o harnronische vervorming Q01 % (typical )
o frequentie nauwkeurigheid 0,.1 %
o ampl itudc vlakheid 0,05dB
o lEEE488 (GPIB) compatible
oextra 'square wave'uitgang, 5V pp,

20 nanoseconde sti jgti id

Wqfrfifre
ffiW

I

3 W ,3m"
uffiwa

*§
':: .:

tw
Drie instrumenten uit het Krohn-Hite pr(Eramma. Een programma dat bestaat uit functie en sweep generatoren, RC oscillators, digitale
fasemeters, variabele Íilters, tracking filters, signaalbronnen, breedband versterkers, distortie analyzers, etc. Te veel eigenlijk om in deze
advertentie te noemen. Als u nu even 070-996360 belt, sturen wi.j een shortform catalogus of verzorgen, als u dat wilt, een demonstratie.
Belgische lezers kunnen bellen naar C.N. Rood S.A, tel. 02-1352135.
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UNIEK DOOR
Epoxy-to-Lead

Connection éD\w/ ALLEN.BRADLEY SINGTE IN-LINE CERTUIET

WEERSTAND NETWERKEN

Betrouwbaar door:
o MassieÍ keramisch lichaam

dus betere warmte dissipatie
. Driepunts verankerde pinnen

Uitvoering:
o 6, 8 en 10 pins
. Twee hoogte uitvoering

Elektrisch:
. Weerstand bereik 10Q - 1OMA
o Tolerantie 2% standaard

Toepassingen:
o pull-up
o Pull-down
o AÍsluitweerstanden
o Stroombegrenzingsweerstanden
o Specials

LOW PROFILE

MEDIUM PBOFILE

Lead-to-Body
Force Fit

Solder
Joint

Cross section oÍ
the solid ceramic
body at a lead
hole location technische handelmaatschappij

de hufizBnd eleutn0m[Ga bu ffr,,'r{ri,-,,.,

lsoleelnrprcblemenmet
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0,00570, SkV isolatie en CMR tot 126dB.
Of de IÀ276, 286, 294, 296 of 297 voor me-

drsche toepassingen met lage ruis fail-safe
konstruktie, CMR tot 170dB en 6,5kV isolatie

Of de nieuwe iA194 met maar liefst
30kHz bandbreedtel

-l---l
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Koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, tel. 070-210101 57
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KRP POWER SOURCE BV

MODU1RIRE UOEIIMEEN
EN il/DÍ TONUERIERS
UIII SIRNIIRRRII !

STANDNB.

Doordat steeds meer overgeschakeld wordt op
het gebruik van DC/DC converters levert KRP
Power Source 11 complete series met:
o Enkele, dubbele of driet:oudige uitgang.
o Vermogens tot 30 Watt.
o Hoog rendement.
o Met of zonder I/O isolatie.
o Laag in prijs, uit aoonaad leaerbaar.

Dit Nederlandse produkt, laag in priis en uit aoor-
raad leuerbddr, is het zeker waard als standaard in
Uw ontwerp te gebruiken.

Het programma modulaire
voedingen kent 3 series met:

c Enkele, dubbele of
drieuoudige uitgang.

o Vermosens tot 20 Watt.
o Geschifrt aoor medische

toepassingen.
o Print of cbassis uitaoering
o 2 jaar garantie

Dflo

PROFESSION E LE E LECTRON ISCH E COMPON ENTEN, MEETAPPARATUU R EN VOEDING EN

Hl[RsME EEÍTRONIs B.U.

25 t m 29 d(t. 1982

w

BENELUXWEG 27,4904 SJ OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 -51400. TELEX 54598

lrp

Mtf{"\ffis§l$Ëi
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De produkieplannen van de afnemers van ITT elektronische en elektromechanische

componenten bestnjken meestal meerdere jaren.

Een onvenruacht succes op de markt kan de toekomstvenvactting evengoed verstoren als een

economische recesie. Dan is het belangrijk samen te werken met een leverancier die tot grote

flexibiliteit in staat is.

Die in staat is ook grote hoeveelheden snel meer te leveren, zodat u

verkopen. De klanten van ITT weten dat ze 0p ITT htnnen rekenen a]s

het er om gaat een onverwacht succes snel uit te buiten.

Schakelaars voor printplaten
Schakelaars zijn onmisbaar in de mens-

machine dialoog. Voorbeelden van modeme
schakelaars uit het I'l'I Standard programma

zijn:

RTAschakelaars.
Moderne versie van vanouds bekende

componenten. Voozien van 2,54 mm DIL
pennen, zodatze direct op een printplaat
gemonteerd kunnen worden. Er zijn

10 verschillende standaard uitvoeringen voor
haake montage.

Codeerbare Miniatuur-
schakelaars §C

Schakelaars met I tot 3 instelbare dekken

met eventueel BCD of 7 segment uÍtgangen.

De l-dela uitvoering haak óf parallel to.v.
printplaal Bij 2 of 3 dels uitvoeringen is

de as parallel aan de prinl

Schakelmatie van geleidend
siliconen-rubber.

ITT Standard is leverancier van

Gummimaag siliconen-rubber produhen voor
de elekffonische indus[ie. Eén van die
produken is het schakelmatje voor gedrukte

bedrading.

Zo'n schakelmatje wordt op maat gegoten

voor een printplaat en daar overheen
gemonteerd. Het dek de print af en beschermt
deze tegen stof en vochl

nee hoeft te

Een belangrijk voordeel bij het gebruik

van geleidend siliconen-rubber voor schakel-

males ligt in het vervallen van een aantal

mechanische onderdelen, in het bijzonder
veertjes. Dat leidt tot lagere kosten en grotere

beffouwbaarheid. Omdat het matje in haast

elke vorm gegoten kan worden, kunnen op

elke gewenste plaats op de print druk-

schakelaars worden gevormd.

fm S&ndaÍd Nederland
Antwoordnummer 10026,

2700 VB Zoetermeer.

Telefoon: (079) 41 02 24. Telex 32 360.
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2.KANAALS
VERMENIGVULDIGER
De 4D539 is een tweekanaals,
twee kwadraten vermenigvuldiger
met een bandbreedte van 35
MHz. Deze vermenigvuldiger is
onder andere bestemd voor toe-
passing in spanning gecontro-
leerd versterker- en verzwakker-
applicaties.
De 4D539 biedt zowel een lineai-
re als logaritmische controle-in-
gang. De twee ingangskanalen,
die onaÍhankelijk van elkaar ge-
bruikt kunnen worden, bieden
een uitstekende kanaalscheiding.
De 4D539 kan eveneens diffe-
renlieel worden toegepast, waar-
door een lage vervorming en een
beter dynamisch gedrag in ,,high-
speed" applicaties wordt bereikt.
Ook voor analoge berekeningen
kan de AD539 uitstekend gebruikt
worden. ln veel gevallen is hij zelÍ
boven een vierkwadranten ver-
menigvuldiger te verkiezen, bij-
voorbeeld indien het nodig is om
een lage ,,Íeedthrough" te verkrij-
gen wanneer de tweede ingang
nul is. Het is echter ook mogelijk
om elk kanaal van de AD539 at
zonderlijk als een vier-kwadran-
len vermenigvuldiger te gebrui-
ken. Deze toepassing biedt een
veel hogere bandbreedte dan
voorheen door,,general-purpose"
multipliers werd geboden.

De hoge statische nauwkeurig-
heid werd verkregen d.m.v. laser
getrimde dunne Íilmweerstanden
en een ,,band-gap" referentie, die
de ,,scaling" bepaalt.
De nominale ingangsspanning
voor beide signaalingangen mag
+2 V FS bedragen. De ingangs-
weerstand is gespeciÍiceerd op
350 KO min, parallel met 3 pF.
Bij voedingsspanningen boven de
+5 V zijn hogere ingangsspan-
ningen (tot +5 V p-p) toelaatbaar.
Deze ingangen zijn gerefereerd
naar de l/P COMM.pen. (analoge
ingang).
Elk van beide signaaluitgangen
levert een stroom van +1 mA FS.
Deze biedt de grootst mogelijke
bandbreedte en laat de ontwerper
vrij in ziln keuze de uitgang resi-
stief te belasten, in welk geval
een uitgangsspanning tot 2 V p-p
kan worden getolereerd, of een
externe Op-Amp toe te passen
waardoor een hogere uitgangs-
spanning met een lagere impe-
dantie wordt bereikt. De terug-
koppelweerstanden voor een no-
minale schaalspanning van 1 voll,
zijn hiervoor reeds op de ,,chip"
aanwezig.

Hierdoor verkrijgt men, bij een
controle- en signaalingang van
bijvoorbeeld 2 V, een uitgangs-
spanning van 4 volt.
De intrinsieke bandbreedte van
de beide signaalingangen be-
draagt, bij belastingen met een
lage impedantie en zonder exter-
ne actieve componenten oí slew-
rate beperkingen, minimaal 35

MHz (rise-time 10 ns).
De vervorming is afhankelijk van
de ,,drive mode" en de combina-
tie van signaal- en controleni-
veaus. Echter, onder optimale
condities blijft de harmonische
vervorming binnen 0,05%.
De lineaire controle-ingang van
de AD539 biedt een relatieÍ lage
ingangsimpedantie van 500 Q.
De nominale ingangsspanning
bedraagt +3 V volle schaal maar
volgt het ingangssignaal lineair
tot 3,3 V. Negatieve ingangs-
spanningen zijn toelaatbaar maar
blokkeren de signaaloverdracht.
Echter, de hersteltijd van de
AD539 na een overbelasting of
verkeerde ingangspolariteit is
zonder meer snel te noemen. De
bandbreedte van het controlesys-
teem in het lineaire gebied be-
draagt ongeveer 5 MHz.
De controleversterker wordt ge-
compenseerd door middel van
een externe condensator die er
tevens toe bijdraagt het hoogÍre-
quent gedrag van de signaalin-
gang te verbeteren.
Deze ingang is eveneens gerefe-
reerd naar de l/P COMM.pen.
Veel signaalbewerkingen verei-
sen een logaritmische controle
van de versterking of verzwak-
king. De AD539 biedt deze mo-

rl)

CONNECTOR SYSTEEM
Met het modulaire connectorsys-
teem serie 1000 (hartafstand 2,54
mm) en serie 3000 (hartaÍstand
3,96 mm) van Methode kunnen
kabels en printen onderling ver-
bonden worden.
De kabel-print verbindingen kun-
nen worden geleverd in soldeer-,
krimp- en doorsnijcontact-(insula-
tion displacement)uitvoering,
waarvoor een uitgebreid assorti-
ment verwerkingsgereedschap ter
beschikking staat.
De print-print connectoren zijn le-
verbaar in een uitvoering voor
loodrechte en parallelle montage
(sandwich).
De seÍie 1000 is leverbaar van 2-
t/m 28-polig en de serie 3000 2-
t/m 1s-polig.

gelijkheid door gebruik van de
+dB en -dB ingangen.
De gevoeligheid hiervan bedraagl
ongeveer 3 mV/dB en is niet-tem-
peratuur gecompenseerd.
ln veel applicaties wordt de li-
neaire controle-ingang bij een lo-
garitmische controle van het sig-
naal niet gebruikt. Echter, in spe-
ciale toepassingen kan deze wor-
den gecombineerd met de logarit-
mische controle-ingang.
Hierdoor kan bijvoorbeeld een li-
neaire onrust van de versterking
over een breed logaritmisch con-
trolegebied worden verwerkt.
Eveneens is het mogelijk een
niet-lineaire controlekarakteristiek
te verkrijgen door het controle-
signaal aan zowel de lineaire als
logaritmische ingang aan te bie-
den.
De AD539 is verkrijgbaar in het
commercièle temperatuurgebied
van 0 tot +70 "C (AD539JD) en
in het militaire temperatuurgebied
van -55'C tot +125'C
(AD53s).
De AD539 is verpakt in een 16-
pens DIL behuizing.

Geheel nieuw in dit systeem zijn
de powerconnectoren, 1- l/m 6-
polig, voor grotere vermogens.
Hiermee kunnen kabel-print oÍ
print-print verbindingen gemaakt
worden tot 12 A per doorgang.

I n l. : I nte rkontakt I ntern ational,
Groenewoud 8, 5512 AL Vessem
(04979) 75s.

BIPOLAIRE OPAMPS
Een familie monolitische OpAmps
wordl toegevoegd aan Burr-
Brown's lijn van Hi-Rel micro-
eleklronicacomponenten volgens
MIL-kwaliteit.
De 3500/MlL series OpAmp spe-
ciÍicaties zijn: ingangsotÍsetspan-
ning + 5 mV max.; uitgangsspan-
ning + 1g V min; uitgangsstroom
+ 10 mA min. De inslelstroom is
+ 30 nA max.
De 3500'MlL-series worden in
geconditioneerde ruimten met ge-
zuiverde lucht gefabriceerd. Er
zijn 3 modellen beschikbaar:
3500R/MlL, 3500R/8838 en
3500u/8838.
3500R/M|L biedt 100o/. selectie
met een PDA van minder dan
1 0ol., waarbij inspectiepartijen
worden onderworpen aan groep
A en B testprocedures. Een Burr-
Brown-kwalif icalierapport, volledi-
ge temperatuurspecificaties, indi-
viduele testresultaten en gedetail-
leerde specificaties in MIL Std-
vorm zijn op aanvraag verkrijg-
baar.
De 3500R/8838 OpAmp heeft de-
zelfde elektrische specificaties als
de /MlL-uitvoering over
-55...+125 "C. De klasse-B se-
lectie wordt voor 100o/o gegaran'
deerd.

lnl. : Burr-Brown lnternational BV,
postbus 7735, 1117 ZL Schiphol-
Oost (020) 470590.

WATERD!CHTE
TOETSENBORDEN
Sadar brengt water- en stoÍdichte
toetsenborden op de markt met
een minimale hoogte in de uit-
voeringen I x 4, 3 x 4, 4 x 4 o'í
5x4.

Het toepassingsgebied is vooral
in vochtige en stofÍige ruimten en
ook op die plaatsen waar de toet-
senborden in aanraking komen
met vocht, vuil en olie e.d.
Het temperatuurgebied waarin de
toetsen toegepast kunnen worden
loopt uiteen van -40 'C... + 100 "C.
Een aÍdichtingsrand voor paneel-
afdichting behoort tot de mogelijk-
heden.
De aansluiting kan door middel
van een connector geschieden oÍ
men kan het bord direct op de
print solderen (steek van de pen-
nen is 2,54 mm).
De levensduur van deze toetsen-
borden wordt gegarandeerd voor
5 miljoen schakelingen bij 5 V/10
mA.

lnl,: SEB Souriau, postbus 174,
2900 AD Capelle a.d. Ussel (010)
50 13 22.

lnl: Analog Devices Benelux, Be-
neluxweg 27, 4904 SJ Ooster-
hout, (01620-)51080.
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K.U.G./HESTEL

KBISTAL ÍISCILTATÍIREN

1,3 Mhz - 150 Mhz.
Gangbare Írequentie
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz.
Monolitische filters
9 Mhz - 30 Mhz.
1 Mhz - 90 Mhz.
1 Mhz - 60 Mhz.
1 Mhz - 60 Mhz.
4 Mhz - 30 Mhz.
4Mhz- 20 Mhzfrequen-
tie tolerantie 0,5 ppm -
5 ppm

Uhrasonore Kwartsplaten 500 Khz - 30 Mhz.

Benelux Agent:

HESTEL EITSTBÍIIIICA CÍIMPÍI]{E1{TE1{ B.U.
Poctbus 585 - 3700 AN ZeBt - ïel. 03/004-5308/t - T.br {0751 H.3 nl.

8€zoekadre3: lnrechtseweg 34A

800 Hz - 200 MhzKrista!!en
Microprocessor kristallen
KristalÍilters

Kristaldiscriminatorcn
KÍistal Oscillatoren
Oscillator l.G.
v.cJ(o.'s
T.CJ(O.'s

KRISTALLEN

KBISTALFILTERS

5 LffiR-LAB van NI.S opaccuornet

MS-15 Scope van DC tot 15 MHz.
10 mV/div.

ïT-2 O Digitale Universeelmeter
tiptoetsen met 44 bereiken zoals:
o stroom 10nA-l0A
o spanning 10 trV-1000V
o capaciteit 1pF-200 p F
o temperatuur oC en oF * probe
o weerstand/geleidbaarheid
o diode test enz.

IKV beveiligd op 43 bereiken

Bel even 070-862550

J- [["tI*or,rr l;i'Ji'd'i',ïi r*n
ll|fEHfiyATl0tllll Ry TeleÍoon: 070 - 47 55 65
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DRTR-, SERUO-, HITTEPEN-
EN ERLURNOYIETER
REGOKDERS

. datacorders voorcassette- en videotape
(DC-20 kc)

o 7-14oÍ21 kanalen
r 1 tot 12 kanalige servorecorders (DC-3 Hz)
o hittepenschrijver'l tot 8 kanalen

40-50-80 oÍ 100 mm schrijfbreedte
o I tot 18 kanalige galvanometer-recorder

Hz schrilfÍrequentieooo?' Déo
! telefoon:030-76 31 11

C ï§1,?"orï0",

Dex 0'1

I Stuurt u mijgratis
I informatie over:

500

naam:

o DATAC.RDERS/ instelling

O SERVORECORDERS aÍdeling:o invullen en in een
open envelopo zonder postzegel

o zenden aan:

Dépex B.V,o Antwoordnr.5l2
a 3720 XB DEBILT

O HITTEPEN- straat:
RECORDERS

O GALVANOMETER- kode + plaats
RECORDERS teleÍoon:

o

oooooooo K0UPON uoor mzËr r inform tz !

070 - 47 55 65
1;;,:'ö r#\
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FET OPAMP

De snel instellende, precisie
JFET OpAmp van Burr-Brown
biedt snelle AC (insteltijd, stijglijd,
bandbreedte) en uitstekende DC
(lage offset en drift), gekoppeld
aan een hoge uitgangsstroom!

De insteltijd van de OPA605 is
maximaal 500 ns tot op 0,1%, de
stijgtild is 300 V/ps bij AcL> 50,
het versterkings-bandbreedtepro-
dukt is 200 MHz, de versterking
is 80 dB bij +39 ,O uitgangs-
stroom, de otfsetspanning is
maximaal 500 pV en de drift
maximaal 5 pV/"C. Met een gega-
randeerde uitgangsstroom van
+30 mA +10 V blijven de snel-
heidseigenschappen van dit pro-
dukt gehandhaafd onder uiteenlo-
pende belastingcondities.

De insteltijd van maximaal 500 ns
tot op 0,1% wordt zelÍs gegaran-
deerd bij grote belastingen van
500 Q, parallel met 100 pF.
Eveneens wordt de 80 dB open-
lus versterking gegarandeerd bij
een volle belastingsstroom van +
30 mA. Gebruik de OPA605 in de
volgende toepassingen: snelle A,/

D omzetters, lijnzenders, golÍ-
vormgeneratoren, zeer snelle
testapparatuur en voor precisie
pulsversterkers die steile, nauw-
keurige golfuormen zonder door-
schieters moeten opwekken. Een
1 4-pens keramische behuizing
(20,5 x 12,7 x 5,4 mm) is ge-
specificeerd voor 0...+70 'C; in

een 14-pens metalen omhulling
(22,3 x 12,9 x 6,3 mm) loopt het
werktemperatuurbereik van
-25...+85 "C.

lnl.: Bun-Brown lnternational BV,
postbus 7735, 1117 ZL Schiphol
(020) 470590.

CODEREN VAN SPRAAK
Met de inslallatie van het PASS-
systeem van Texas lnstruments
voor het coderen van spraak naar
speciÍicatie van de gebruiker is
een belangrijke belemmering voor
de toepassing van spraaksynthe-
se weggenomen.

Standaardwoorden voorzagen
niet in de behoefte voor de mees-
te toepassingen en ontwikkeling
naar specificalie was een ti.ldro-
vende en dure procedure.
Via de microfoon kunnen teksten
in het PAss-systeem worden in-
gesproken, die onmiddellijk geco-
deerd en weer geinterpreteerd
kunnen worden zodat een inter-
actief proces ontstaat, waarmee
meteen een verrassend goede
kwaliteit van de spraak gehaald
wordt.

De aldus verkregen digitale code
kan met de uitgebreide editing-
mogelijkheden, die d.m.v. het
TMAM9O1 0 multi-user ontwikkel-
systeem beschikbaar zijn, verder
worden geoptimaliseerd. De tekst

wordt gecodeerd d.m.v. Linear
Predictive Coding (LPC) in blok-
jes van 20 ms, die elk l2 para-
meters bevatten.
De uiteindelijke code, geschikt
voor interpretatie door één van
Tl's speech processors TMSS110
of ïMS5220 kan in EPROM wor-
den opgeslagen.

lnl.: BV Diode, Hollantlaan 22,
3526 AM Utrecht (030) 884214.

AANSTURING TR!PLEX
LCD.DISPLAYS
Speciaal voor aansturing van tri-
plex liquid crystal displays ontwik-
kelde lntersil een reeks decoder/
driver lC's.
De ICM 723X-Íamilie is speciaal
ontworpen om alle spanningsni-
veaus en schakelsignalen te ge-
nereren welke noodzakelijk zijn
voor de aansluring van deze dis-
plays.
Tevens is een ingangsbutfer, ad-
dressdecoder en ROM op de chip
aangebracht. De hele serie is
uitermate geschikt voor samen-
werking met moderne micropro-
cessoren en microcomputers,
vanwege de keuze uit parallel of
seriële interface mogelijkheden.
De serie bestaal uit vier verschil-
lende basisconfiguraties:
ICM 7231 - stuurt 8-digits, 7
segment displays. adressering en
data-input is parallel.
lCM7232 - sluurt 1o-digits, 7
segment displays. de input is se-
rieel.
ICM 7233 - stuurt 4 karakters,
18 segment displays. de input is
parallel.
ICM 7234 - stuurt 5 karakters,
18 segment displays. de input is
dan weer serieel.
De ICM 723X-serie wordt gele-
verd in een 4O-pens expoxy oÍ
cerdip DIL behuizing.

Ter ondersteuning van deze lC's
brengt lntersil een evaluatie-kit op
de markt. Deze kit bestaat uit:
print, 8-karakter alÍanumeriek LC-
display en 2 stuks ICM 7233,ver-
der alle benodigdheden voor het
samenstellen van een komplete
8-karakter uitlezing.

lnl.: Auriema Nederland BV,
Doornakkersweg 26, 5642 MP
Eindhoven (040) 81 6565.

PEP
De PEP ,,Open Írame" lineaire
voedingen worden toegevoegd
aan de Framepac-li.jn van Oltro-
nix. Ze ziln voorzien van een
transformator waaraan hoge vei-
ligheidseisen kunnen worden ge-
steld.
Primair en secundair zijn volledig
van elkaar gescheiden. Testspan-
ning tussen primair en secundair/
case is 6 kV. Stabiliteit beter dan
0,1%; ,,Íold back" stroombegren-
zing.

#
Uitvoeringen: 5 V t 3 A; 12 V /
''l ,7Aen24V11 A.
Rendement: 30, 50 en 58"/o.
AÍmetingen: 1 05x 1 30x65 mm.

lnl.: Power Electronics BV, Euro-
weg 15,9351 EM Leek (05945)-
1 2700/1 2784.

" lCl8"
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OÍ het nu gaat om I-2-4 kanaals schakelaars, om 4-8 oÍ

16 kanaals multiplexers, om DPST, SPDT, SPST, SPDT uitvoe-
ring, om breek-voor-maak oÍ maak-voor-breek aktie, om DMOS,
CMOS oÍ NJFET technologie, om versies met oÍ zonder drivers
oÍ latches; Siliconix biedt u door zijn uitgebreidheid de beste
keus.

En door het latch-prooÍ PLUS'4O CMOS proces, dat voe-
dingsspanningen tot 44V toelaat, tevens de meest betrouwbare.

Wilt u meer weten? Bel met Bert van der Linden (tst. I32).

@KoNlNG EN HARTI\íAN
koperwerÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haag, teleÍoon 070-210101" 76
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Hottinger-Baldwin
voor het elektrisch meten van
werktu ig bouwku nd ige g rootheden.

Voor uw meetopgaven fabriceert Hotti nger-Baldwi n al !e i nstru menten,

vanaf het eenvoudige rekstrookje, inklusief alle mogelijke

opnemers, meetversterkers, omschakelaars

tot en met de registrerende

vrijwelelke meet-apparatuur. Voor

" opgave kunt u dus volstaan met s)

één en dezelfde leveringsbron. Hottinger-Baldwin

Messtechnik GmbH - Darmstadt

biedt u het meest u itgebreide meettech n ische

i nstru mentari u m voor wetenschappelij ke en

2\

industriële
6)

toepassingen

s)

1 ) Weogcellen, krachtopnemers,
ook in Ex-uitvoeringen en
ijkwaardig.

6) Trillingsopnemers in
laboratorium- en induslriëlè
uitvoeÍingen.

2) Druk- en verschildruk-
opnemers, ook met
ingebouwde versterkers.

7) Kompleet uitgebreid instrumentatieprogramma, in
modulaire bouwvorm voor research en industrie oÍ in zeer
robuuste uitvoeringen speciÍiekvoor industrièle toepassingen.

in laboratorium, researchinstituut en

medische fysica. 7)

3) Draaimomentopnemers, 4) Verplaatsingsopnemers. 5)
kontaktloos en met
sleepringen.

Rekstroken, vele uitvoeringen,
tegen scherpe prijzen en zeeÍ
snel leverbaar.
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Bel gerust voor nadere gedetailleerde informatie
of een voor u vrijblijvend bezoek.
Onze technische specialisten zijn u graag met
raad en daad van dienst.

Technische lmport & Export
Postbus 24

2110 AA Aerdenhout (N.H.)
Tel. 023-2480 2'1 . telex 41 101
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FREQUENT!E
RESPONSE ANALYZER
Solartron introduceert de frequen-
tie response analyzer model
1 250. Deze microprocessor-be-
stuurde analyzer kenmerkt zich
door Ílexibiliteit, snelheid, precisie
en eenvoud in het gebruik, zowel
handbediend als in computer ge-
stuurde systemen.
De 1250 heeft een Írequentiebe-
reik tot 65k kHz en een display
voor cartesian, polar en log polar.
De plot uitgang is voor Bode, Ny-
quist en Co-quad. Verder heeft
deze analyzer o.a. standaard
IEEE-488/RS232 inteíaces; sca-
ling mogelijkheden; limiet instel-
lingen; ,,history" geheugen voor
opslag van de laatste 99 meet-
waardes; opslagmogelijkheid voor
I complete set-up's; en een ge-
nerator met sinus oÍ blok.
De frequentiezwaai is logarith-
misch instelbaar in stappen/deca-
de, stappenctaaÍ, stappen over
de gehele zwaai en radio t.a.v.
voorgaande Írequentie. Lineair is
de Írequentiezwaai instelbaar in
Hz en aantal stappen.

lnl.: CN Rood BV, postbus 42,
2280 AA Rijswijk (070) 99 63 60.

ECOLYZER
Energetics Science introduceert
de draagbare gasdetector, model
241, die reageert op de aanwe-
zigheid van H2S in de lucht.
De monitor is uitgerust met een
elektro-chemische ditÍusie sensor,
die reeds jarenlang bewezen
heeft betrouwbaar te zijn. Dit type
sensor wordt in de praktijk door
de meeste gebruikers slechts
éénmaal per maand opnieuw ge-
kalibreerd.

,
(-

-
(D

De monitor heeft een meetbeÍeik
van 0...1000 ppm H2S, de geme-
ten concentratie wordt zichtbaar
op een duidelijke liquid crystal
display, bovendien is vooraÍ een
alarmniveau instelbaar, bij het be-
reiken/overschrijven van deze
waarde treedt een optisch en
akoestisch alarm in werking.
Het lichtgewicht en robuust uitge-
voerde instrument kan met be-
hulp van de bevestigingsklem
aan een riem oÍ borstzak gedra-
gen worden.

lnl.: Deha lnternational BV, post-
bus 5118, 1410 ACNaarden
(02159) 40575.

OPTISCHE
VERMOGENSMETER
Meco introduceert een Optical
Power Meter, model AQ-1 1 15
van Ando. Dit meetinstrument
biedt de mogeli.ikheid om zowel
chopped (270 Hz), als CW-licht te
meten. Daarnaast bezit de AQ-
1115 een ,,average mode" (10 oÍ
100 metingen), kan een referen-
tieniveau onthouden, heeÍt een
autorange en een GP-lB uitgang
(optie). Via het heldere digitale 4-
digit display wordt de meetwaar-
de direct weergegeven in dB,
dBm of W. Als specialiteit kan de
gewenste golÍlengte met duim-
wielschakelaars ingesteld wor-
den, zodat ook karakteristieken
van kabels en lichtbronnen te be-
palen zijn. Het meetbereik van
380 nm...1800 nm en van -90
dBm...+ 10 dBm maken deze Op-
tical Power Meter tot een univer-
seel inzetbaar apparaat voor het
meten van dempings- en lasver-
liezen van kabels. Ook de output

,.1

power en golÍlengtekarakteristie-
ken van optische bronnen, om-
vormers en systemen kunnen
met de AQ-1115 eenvoudig be-
paald worden en eventueel via de
analoge uitgang op papier wor-
den vastgelegd. Met de batter
ijoptie kan deze meter ook in het
veld worden gebruikt.

lnl.: Meco lnstruments and Pro-
cesses BV, Sportlaan 76,
5223 AZ 's-Hertogenbosch (073)
21 55 50.

DATA COMMUNICATIE
ANALYZER
De Japanse Íabrikant Anritsu in-
troduceert een data communica-
tie analyzer. Deze analyzer,
MS0BA, biedt de mogelijkheid om
in data communicatie systemen
met snelheden van 50 tot 9600
bit/seconde data te analyseren.
Continue opname op een casset-
te biedt zelÍs de mogelijkheid in-
termitterende en periodieke fou-
ten te vinden en vervolgens te
elimineren.

De MS08A heett een standaard
ingang, conÍorm CCITT V24lV28
(R5232) en verschillende trigger
voorwaarden. Data en tijdstippen
kunnen tezamen worden opgesla
gen. De standaard display Íor-
mats zijn ASCll, EBCDIC, Bau-
dot, Hex, JlST en JlS8.
Alle parameters worden via een
displaymenu gekozen, en meting
van aantallen bit en klokÍouten
behoort tot de standaard moge-
lijkheden. Verder heeft de MS)8A
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de mogelijkheid om datablokken
te genereren en te controleren;
een video uitgang voor hard co-
pies; en kan als extra worden
voorzien van een GPIB oÍ RS232
interÍace voor systeemgebruik.
De MS08A kan worden gebruikt
voor analyse van data communi-
catie tussen bijvoorbeeld terminal
modem oÍ modem en computer,
oÍ kan worden ingezet in plaats
van terminal oÍ computer.

lnl.: CN Rood BV, postbus 42,
2280 AA Rijswijk (070) 99 63 60.

KLEURMERKLEZERS
Omron heeft een serie uiterst ge-
voelige kleurmerklezers uitge-
bracht, de E3ML, geschikt voor
talloze toepassingen.
Deze serie bestaat uit 5 basis
modellen geschikt voor allerlei
montagemogelijkheden. De 5 ba-
sis modellen zijn: 2 waarbij gla-

zen lenzen worden gebruikt (de
positie is onderling verwisselbaar
voor zowel de boven- als zijkant
bevestigbare typen) voor de de-
tectie op afstanden van 8 tot 20
mm, en 3 modellen met kunstve-
zeloptiek, ideaal wanneer de te
detecteren ruimte nauw is. Ver-
schillende kunstvezeloptieken zijn
verkrijgbaar voor diverse detectie-
melhoden: gescheiden lichtbron
en ontvanger, en object/merk re-
flectie.
De E3ML kan kleine kleurver-
schillen detecteren zoals het ver-
schil tussen wit en geel, en heefl
een responsetijd van slechts 20
ps, ideaal voor delectie van klei-
ne merken, zelÍs bij een zeer ho-
ge snelheid. De E3ML kan wor-
den aangesloten op iedere span-
ning tussen 10 en 30 VDC en le-
vert een uitgang voor belastingen
tot 80 mA. Verder is de E3tvl-L
voorzien van een gemakkelijk in-
stelbare gevoeligheid met schijfin-
dicatie, en een keuzeschakelaar
voor LIGHT-ON of DARK-ON
werkingsÍunctie.
Alle merkenlezers in de E3ML se-
rie hebben een robuuste wateraf-
stotende behuizing (1P67) en
iedere E3ML wordt geleverd met
4 meter aansluitkabel.

lnl.: Carlo Gavazzi Omron BV,
Jan Rebelstraat 2, 1069 CB Am-
sterdam (020) 19 63 63
Carlo Gavazzi Omron NV, Briga-
de Pironlaan 122, 1080 Brussel
(02) 2 47 22 68.
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Spraal«synthese o

naar tM
specificatie!
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Alstublieft!

Met de instollqtie von het PASS-systeem
vqn Texqs Instruments bij Diode bieden wii
u de mogeli)kheid voor het genereren von
gesynthetiseerde sprook.

U kunl uw eigen tekst inspreken. wcrctrnq
het onmiddellijkgecodeerd en weer geïn-
terpreleerd en hoorbqqr gtemookt wordt.

Op deze wijze kon gesynthetiseerde sprook
von zeer hoge, inltièle kwqliteit gegene-
reerd worden.

De sprqqk Ís dqqrncr in digilole vorm in
blo§es von 20 ms. beschikbqqr en kqn
d.m.v. de speciole editing Íociiiteiten op
het TMAM9O I 0 multi-user ontwikkelsysteem
verder geoptimqliseerd en in EPROM opge-
slogen worden (bijno een holve minuut in
een 32kEPROM).

Texqs Instrumenls heeÍt zowel losse proces-
sors qls kont-en-klqre modules voor de
Ínterpretotie en weetgqve.

Een unieke service vqn Diode !

I

VJt-Dotooa
mtnl-scopen

lichtgewicht,Heinen
robuus t, hoge specificofies

Ook uitvoeringenmet
batbrijvoeding, Dltllltll en

GOUnfer

35 MHz 75MHz 100 MHz
Vu-data maakt ideaal meetgereedschap voor fieldservice,
technisch onderhoud, buitenmetinsen en nat rrurliik laboratoria.
De DMM's zijn autoranging en hóben 3l{7Z aieíresolurie mer
autopolarity en kunnen wisselspanning. gelijkspanning en
weerstand meten.
De counters hebben 4 digits resolutie en een gevoeligheid
die gehJk is aan die van de oscilloscoop.
De multimeters en counters kunnen zowel in- als extern
gebruikt worden en zijn tot 200 V overspanning beschermd.
De oscilloscopen hebben een scherm met zeer grote helder-
heid en scherpte en zijn leverbaar met een bandbreedte van
35 MHz, 50 MHz, '75 MHz en 100 MHz. Door hun gunstige
afmetingen passen zij zonder probleem in een servicetas en
kunnen zelfs onder de meest ongunstige omstandigheden
zonder enige bescherming naar buiten genomen worden.

Voor uitgebreide informatie of een demonstratie kunt u terecht
bij onze afdeling Test- en Meetapparatuur, toestel 27.

BV

Postbus 255 2400 AG Alphen a,/d Rijn
Tel. 01720-29300
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PROGRAMMEERBAHE
,,SIGNATURE''
MULTIMETER

Hewlett-Packard introduceert de
50058 programmeerbare,.signa-
ture" multimeter. Het is het eerste
instrument waarin,,signature"
analyse en Íuncties van een Íre-
quentie-letter en een digitale mul-
timeter zijn gecombineerd met
volledige HP-lB programmeer-
baarheid.

Alle functies en metingen die via
het frontpaneel kunnen worden
ingetoetst, kunnen ook worden
geprogrammeerd via de HP-lB.
ZelÍs biedt de HP-IB de mogelijk-
heid Íoutzoekprocedures op aan-
geven van de besturingseenheid
te laten starten.

De 50058 is een stuk meetge-
reedschap met een aantal voor
delen en eigenschappen waaron-
der '10 verschillende metingen
speciaal voor het digitaal Íoutzoe-
ken.

- Twee ,,signature" analyse mo-
di voor het op eenvoudige wij-
ze op component niveau Íout-
zoeken in synchrone digitale
schakelingen.

- Mogelijkheden voor het meten
van tijd-intervallen en totalise-
ren t.b.v. het testen van ver-
scheidene asynchrone schake-
lingen in een produkt.

- Een 50 MHz Írequentie teller
voor het controleren van kriti-
sche klok-schakelingen.

- Een 41tz digit gelijkspannings-
en difÍerentiale voltmeter voor
het meten van voedingsspan-
ningen en de spanningsvallen
in een schakeling.

- Een weerstandsmeter voor het
testen van schakelingen op
kortsluitingen en onderbrekin-
gen.

- Een functie voor het meten
van piek-spanningen om aldus
de logische hoge en logische
lage
tale

niveaus van actieve digi-
signalen te controleren.

De 10 verschillende metingen
kunnen worden uitgevoerd met
een en dezelÍde meetpen zonder
dat apparatuuraansluitingen hoe-
ven te worden veranderd.
Al het multiplexen van signalen
len behoeve van de diverse
meetÍuncties wordt gedaan in de
50058. Met een kleine schake-

laar, die op de meetpen zit, kan
de gebruiker triggeren op alle
meetÍuncties. De 50058 biedt
een zeer groot aantal SA moge-
lijkheden en door de 25 MHz klok
heett de ,,signature" multimeter
ook toepassingsmogelijkheden bij
samengestelde en meer com-
plexe en geavanceerde digitale
produkten.

Een bijzondere modus van de
50058 is die voor het verzamelen

van ,,signatures". Hiermee kun-
nen Íoute knooppunten sneller
worden geïsoleerd doordat het
verzamelen van de ,,signalures"
alleen wordt toegestaan indien
specif ieke tesfuoorwaarden aan-
wezig zijn. Een fout kan systema-
tisch worden geïsoleerd zonder
dat de test-stimulus routine moet
worden aangepast.
De laatste belangrijke eigenschap
van dit instrument is dat een keu-
ze kan worden gemaakt tussen

een van de drie vooringestelde
logische drempels (TTL, ECL oÍ
CMOS) of een variabel drempel-
niveau (-12 tot +12 volt). Door
deze Ílexibiliteit in keuze kan de
multimeter niet alleen worden ge-
bruikt voor huidige, maar ook
voor toekomstige logische fami-
lies.

lnl. : Hewlett-Packard Nederland
BV, postbus 667, 1180 AR Am-
stelveen (020) 47 20 21.

0 u I !

SPRAGUE BENELUX
Postbus 104, 9600 Ronse, België, Tel. 055 - 21 53 22, tlx 85707

West-Nederland:J.P. Zeeman, tel. 02151 - 64684
Oosl-Nederland: H. Evers, tel. 055 - 78 83 43
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Kleine afmetingen, lage prijs, hoge prestaties

...(gr nu zelfs nog kleiner!

Tantalium "chip"
kondensatoren
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rndlm

KS14 (PAL) KG1 2NE KG1 2SE

14"
íullcolor
22Ov - SOHz
1 000 karakters
1 5.625 KHz

12"
P31 groen
220V - 50Hz
2000 karakters
1s.75 KHz

"rn no.nffi
2000 karakters
15.75 KHz

GRT color display's

o

Monitor display's voor home
computers en micro processor
systemen: Apple-ll, Tandy,
Commodore, NEC, Sharp, Apple, etc

Eveneens leveren wij chassis modellen in kleur en P31 groen phosphor. Vanaf 5" tlm 20"

indlm lnelco Components TurÍstekerstÍaat 63 1431 GD Aalsmeer
and Systems BV. Postbus 360 1430 AJ Aalsmeer TeleÍoon 02977 - 2 88 55-

Nu ookvoorPAlen IEEE Dat

DeDigelecU
PlomP lAmm

voe zac]I

de Digelec UP-803 prom program-
mer werkelljk universeel is, blljK

uit hetfeit dat hljruim B5o/ovan alle

dan
Want ook componenten die in de toekomst wor-

den ontwikkeld,zult u met de lecUP-803
kunnen middel
van de kan metzeer veel

computers data wor den uitgewisseld
Datelcare

Sterk in service

Wlj hebben belangstelling voor een werkellk universele prom program-
mer. Stuur ons:
! uitgebreide dokumentatie ! een uitnodiging voor een demonstratie.

naarel teelïr.syl

detoel«omst, re,

Nu enrn i;;iÀi^;: )lÍ.
03 40 4 -ztt ++. 1/J §atel Ca re

Naam:-
Bedrljf:
Adres:
Postcode/Plaas:

a
o I

Clgetec

Bon in envelop zonder postzegel aan:
DatelcaÍe b.v., AntwooÍdnummer 289, 37OO VB ZeisÈ J

Telefoon:-N.W
ï'aa,Ër.;ï*-l {..i
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DIAGNOSTIC MODULE

Sinds kort brengt Stolz A.G. in
samenwerking met Furrer Gloor
een diagnostic module type EMU
CHK 1, welke als test en diag-
nostic instrument te gebruiken is
in de Eurolog 280 microprocessor
boardÍamilie. Deze kaart bestaat
uit geheugen (tot 16 kbyte), een
Íull duplex asynchrone serie inter-
Íace (v24)t.b.v. een externe termi-
nal, DIL schakelaars voor een 8
bit parameter invoer en een dis-
play van I LEDs voor codebe-
richten.
Deze kaart kan worden gebruikt
om sottware te testen en even-
tueel met testsoftware van de an-
dere processorkaarten boardtes-
ten uit te voeren.
De voedingsspanning van de
EMUCHK 1 is een enkelvoudige
+5 volt.

lnl. : Techmation Electronics, post'
bus 9, 4175 ZG Haaften.

WINCHESTER DISK
Nederlandse computerf abrikant
Stock Control lnternational heeft
aan zijn range van microcompu-
ters (de picoDolphin en microDol-
phin modellen) een Winchester
toegevoegd. Deze op de BASF
'10 Megabyte Winchester geba-
seerde machine kan aan alle be-
staande microDolphin modellen
gekoppeld worden. De netto ca-
paciteit is 7,5 Megabyte.
Ook dit model wordt ontworpen
en gemaakt in de Íabriek te
Uden.

I[-IFI]RITIHTIE

"LiEïlllnE

tingen zijn 7,9 x 2,8 x 15 cm.
De 700 heeft een volledig alfanu-
meriek toetsenbord. 12l16 cijferi-
ge LED-display. 300/600/1 200
baud. Te gebruiken met alkaline
en nicad batterijen. De 700 kan
ook worden geleverd met een
leespen voor barcode.
Een tweede noviteit is de hand-
laser-scanner. Uiteraard te ge-
bruiken in combinatie met de Tel-
xon-handterminals. De laserscan-
ner leest barcodes tegen moeilij-
ker achtergronden, zoals diverse
kleuren, contrast. ZelÍs barcodes
op gekreukte verpakking worden
Íeilloos gelezen.

Telxon heeft gelijktildig het Del-
com systeem gei'ntroduceerd. Dit
is een Dlrecl Store Delivery Com-
munication systeem. Met behulp
van dit systeem kunnen de ,,back
door" leveranties exact worden
gecontroleerd op niet bestelde ar-
tikelen, niet accurate tellingen,
fouten in prijzen, enz. Via het
centrale computer-systeem kun-
nen gegevens worden doorgege-
ven aan de handterminal (down-
load). Op deze wijze is er precies
bekend wat men per dag aan le-
veringen kan venryachten en van
wie. Het Delcom systeem kan
standaard met een printer worden
geleverd.

lnl.: Dalosy BV, Dordtselaan 26,
postbus 5946, 3008 AX Rotter-
dam (010) 84 00 66.

Tevens werd een model geintro-
duceerd met een 8 inch Íloppy
drive van 1 Megabyte plus een
Winchester; deze microcomputer
is de krachtigste op dit moment in
de reeks microcomputers. Buiten
een grote disk capaciteit heeft de
midiDolphin het voordeel dat er
IBM compatibele diskettes op be-
schreven en gelezen kunnen wor-
den. De prijzen zijn door produk-
tie in Nederland bescheiden, ter-
wijl grote zorg is besteed aan de
voeding, die zodanig is dat storin-
gen er geen invloed op hebben.

lnl. : Stock Control lnternational,
Energielaan 7, 5405 AD Uden
(041 32) 6s551 .

EPROM/EEPROM
PROGRAMMER
Gebruik makende van een 8085
microprocessor en 8K byte RAM
geheugen heeÍt Toyo Telesonics
een EPROM/EEPROM program-
mer ontwikkeld als uitbreiding van
haar reeds bestaande PKW serie
7000, 8000 en 8800.
De PKW 3000 kan alle bestaan-

de verkrijgbare N-MOS EPROM'S
programmeren zonder extra op-
ties. Gewicht slechts 1,8 kg en
afmetingen 280 x 190 x 65 mm.

*..-.:--

lnl.: Auriema Nederland BV
Doornakkersweg 26,
5642 MPEindhoven (040)
81 65 65.

HANDTERMINALS
Telxon Akron/Ohio - VS, Íabri-
kant van handterminals en com-
municatie-apparaluur, heefl on-
langs een aantal produkten gein
troduceerd.
De Telxon 700 is een handige
kleine terminal met een gewicht
van slechts 300 gram. De aÍme-

HP uoor fibel optiek, wie andels!
Fiber-optiek verbindingen van

Hewlett-Packard zijn systeem-georién-
teerd ontwoÍpen en nemen u als
gebruiker daarom veel problemen uit
handen.

Neem bijvoorbeeld de unieke Íiber-
optiek multiplexer, welke over één Íiber
tot 1 km lengte 16 vol-duplex RS 232-C
(V -24) kanalen transporteert.

Hewlett Packard heeÍt al komplete
Íiber-optiek links vanaÍ Í 9O,-!

EA
-1,KONINGEN HAHTMAN

75 koperwerÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haas, teleÍoon 070-210101.
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Het geheugen evenals de
batterijvoeding stelt de gebruiker in
staat data vast te houden en te
analyseren waar en wanneer hij dat
wil. "

De 488 analvzer belast de bus niet en
door zi jn batteri jvoeding kunnen
aardloop- en netstoringén vergeten
worden.
- uitgebreide trigger mogelijkheden

door gebruik te maken van DIO,
SRQ. ATNen EOI liinen

- 40bu3 handelingen kónnen worden
opgeslagen

- diiè keu:e mogelijkheden in
toepasslng zoals passreve
waarnemíng, trace en single step

- zeergunstrgeprus.

si o

^

\reenstÍaat 20, 5503 HR lËldhoven
Tel.:040-533725

VooÍuitgangsstÍaat 52, Bus 3, Í000 Brussol
Te!.: 02-219.24.53

De IEEE-488 bus analvzer:
de eenuoudioste manieí om'bus
ontwikkelin-gen te uolgen en

te anàlyseren.
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max.) precÍsie
B-TYPE: 25 p

It,6 tot 40 V. Werktemperatuubereik:

Gompacte rprarning-aaar-fraquentie fiber-optioche zender: \l9an-
neer de FOTIl4, een laagprofiel fiber-optische zender, wordt gebruikt
met een FORll0 onwanger, en standaard glasvezelkabel de koppeling
tussen beide vormt, dan beschilrÍ u over een nrÍs- en storing ongevoeli-
de dataverbinding. Zeer zwakke sigmalen van bijv. l0 mV FS kunnen
over een afstand tot 1,7 km worden overgestuurd met een lineariteitsfout
van nominaal +l- 0,02§%.
Een infrarode (IR) uitvoering overbrugrt maximaal ? km. Een precisie
instnrmentatie versterker, onaÍhankelijke buÍIer, spanning-naar-fre-
quentie omzetter en een fiber-optische zender bevinden zich in een ca.
43 x 28 x 10 mm DUr behuizing met 32 pennen. De versterker heeft een
ingangs impedantie van l0l0 ohm, een CMR van 106 dB (versterking 100)
en een door weerstanden programmeerbare versterking van I tot 1000
V/V. De VFC zet ingangssignalen van 0 tot + lOV Iineair om naar een
instelbare pulstrein in het gebied vart 0 tot 100 kHz. De gelijkspannings-
ingang (DC) produceert een vaste frequentie - een dynamische analoge
ingang levert een frequentie gemoduleerd uitgangssignaal.
Een evaluatie kÍt, kompleet met zendeÍ, ontvanger en kabel met
aansluitmateriaal is vanaf ca. f 347,00 verkrijgbaar.

BURR.BROWN@
putting technology

to work for you
Burr-Brown International 8.V., Postbus 7735,

lllT ZL Schiphol, Tel. (020) 470590, Telex 13024.

BIIRR.BROl[IN:
Een volledig assoíinent precisie
versterkers, sigmaal conditioners,
data conversie produkten onder
één dak.
Bel ons voor volledige informatie
over een complete lijn.
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Meerkanalenvereterker met programrneerbare versterking: Met de
PGÀ100 vergrroot u uw bereik en oplossend vermogen terwijl u
goedkopere ÀDCs kunt gebruiken. DigÍaal progÍrammeerbare ver-
sterkingsfactoren in acht binair gewogen stappen (l tot 128 V/V) stellen
uw systeem in staat sigmalen met een grote dynamische omvang te
verwerken bij behoud van een grote ingalgsresolutie. De 24-pens
keramische behuizing bevat eveneens een integnale acht-kanalen
ingangsmultiplexer. SPECIFICATIES: +/- 0,005% ma:t. niet-lineariteit;
+/- 0,02% m6rx. versterkings-onnauwkeurigheid; l0 ppm/"C max.
versterkingrsdrift; 5 ps insteltijd tot op 0,01% (met MUX t").
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Prijs: vanaf ca. f 46,00 bij 2§ guks.
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Geen andere oscilloscoop
Aarrd anc

biedt zo woor voor zun
aa

geld I
a

Zeer hoge resolutie
en dynamisch bereik

De,1094 digitale
oscilloscope introduceert
een nieuwe digitale precisie
standaard voor analoge
metingen. Met de l5 bit
plug-in, model 4851,
kunnen signalen
met een dynamisch
bereik van 32fi)0:l
opgenomen en geanalyseerd
worden. Dit is honderden
malen beter dan de beste
analoge oscilloscope.
Deze dynamiek, gekoppeld
met een krachtig l6 bit
16 K geheugen en
beeldscherm-expansie
tot 256x, geeft U de
mogelijkheid om zelfs
de kleinste signaal-
verandering te analyseren.

4-Kanaalsmeting

De 4094 kan voorzien
worden van 2 dual
plug-in units, waardoor
de oscilloscope kan
functioneren als één

4 kanaals- of 2x2
kanaals oscilloscope(n) met
onafhankelijke tijd-
basissen. Interactieve
variabelen zoals: stroom/
spanning, kracht,/weg
of koppel/toeren kunnen
gemeten en vergeleken
worden door gebruik te
maken van de X-Y mode.

Recorder uitgang

Elk model is standaard
voorzien van een X-Y en
Y-T recorder uitgang met
penlift en regelbare
schrijfsnelheid.

Pre- en Post
Trigger-vertraging

averager om de signaal,/ruis
verhouding te verbeteren.
Een ander uniek kenmerk
is de "point averaging"
mode.

Alphanumeriek
beeldscherm

U krijgt absolute of
relatieve metingen van elk
gedeelte van het signaal
door de cursor-interactieve
tijd- en spanning-uitlezing.
De numerieken bevatten
tevens een kanaal
herkenning om eventuele
fouten te elemineren.

IEEE-4EE en
RS-232 r/O

De 4094 kan eenvoudig
met andere computer-
systemen of calculators
verbonden worden via
de digitale l/O. Deze I/O
omvat o.a. bi-directionele
IEEE-488 (GP-IB) en
RS-232C industrie
standaard interfaces.

Bij de,1094 kan per kanaal
een onafhankelijke pre- of
post-trigger vertraging
worden ingesteld tussen
5(X) nanoseconden en
106 jaar.
De triggervertraging is af te
lezen van het beeldscherm.
Accurate instelling van het
triggerniveau en de
gevoeligheid in de "trigger
view" mode.

Signaal middeling
(Averaging)

Voor repeterende signalen,
verborgen in de ruis, biedt
de 4094 standaard een

o

tco let 4094,

Data opslag

Belangrijke metingen
kunnen op de floppy disk
recorder(s) worden opgesla-
gen en weer worden opge-
roepen op 5%" diskettes.
Max twintig 16 K, veertig
8Koftachtig4Kopnamen
kunnen opgeslagen worden
op elke diskette. _

Een "autocycle mode"
is op de floppy disk
recorder aanwezig, zodat
U automatisch max.80
individuele signalen
kunt opnemen en opslaan.

Data manipulatie

Met alle NICOLET scopes
kunt U data optellen,
aftrekken of inverteren.
Bij de 4094 kunnen tevens
nog eens diverse
programma's als:
vermenigvuldigen, RMS
dilferentiëren, integreren
etc. met één druk op de
"recall" knop van de floppy
disk opgeroepen worden.
Andere modellen in deze
lijn zijn de 2090 en de
3091. Probeer zelf hoe U
digitale precisie krijgt voor
Uw analoge metingen met
uw NICOLET digitale
oscilloscopes. Bel of schrijf
voor uitgebreide informatie
of een vrijblijvende
demonstratie naar:

M NICOLET

INSTRUMENT
8.V.,

A NICOLEÍ INSTRUMENT SUBSIOIARY

Aíd. Test. & Measurement,
Zuiderinslag 6,
3871 MR Hoevelaken,
ïel.: 03495- 362'14.
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S!EMENS

Nieuwe mogelijkheden in de
schakeltechniek met de

Si pmos Powe r Transistoren
En omdat zij kunnen worden gestuurd
met een ingangsniveau van .l mAi5V
zijn deze vermogentransistoren direct
compatibel met de moderne
micro-elektronica, zoals micro-
processor lC's, TTL enz.

Eigenschappen
Naast hel hoge schakelvermogen
hebben de SIPMOS transistoren de
volgende kenmerkende
eigenschappen:
- zeer hoge ingangsweerstand
- zeer korte schakeltijd
- zeer hoge grensÍrequentie
- laag stuurvermogen
- hogevermogensversterking
- geen second break down
- hoge thermische stabiliteit.

Bovendien is het schakelvermogen nog
te verhogen door meerdere SIPMOS
transisloren ongelimiteerd parallel te
schakelen.

Toepassingen
Met de nieuwe transistoren zijn veel
nieuwe mogelijkheden in de schakel-
techniek geschapen. ldeaal is de
toepassing bijvoorbeeld in de moderne
vermogens-elektronica: schakelende
voedingen, DC,'DC omvormers,
netgestuurde voedingen, horizontale
en vertikale aÍbuigingen in televisie-
toestellen, stroomregeling in motoren.
ln de datatechniek bijvoorbeeld voor
printers en stappenmotoren.

Talloze parallel-geschakelde MOS FET's
vormen een Sl PMOS{ransistor-chip

De MOS-technologie voor vermogen-
halÍgeleiders is door Siemens verder
ontwikkeld. lvlet de nieuwe SIPMOS
(Siemens Power MOS) transistoren is
het mogelijk tot 5 kW te schakelen.

Siemens:
uw partner in
elektronica

§



lll+lll recorders
qelnnukt uoor Uttl toepussing
Keuze te c»rer uit het modulair opgezette W+W programma: de bekende 310 serie, 

.l 
tot 8 kanaals recorders net verwisselbare plug-in

voorversterkers ; de 3A, een serie compacte 2 kanaals recorden ook geschikt voor OEM gebruik; en de 306 serie, 2, 4 of 6 ?,anads
recorders in een zes-kanaals mainframe.

302 Serie
ocompact
oschrijfbreedte 250mm
o nauwkeurigheid 0,4%
o verschi I lende papiersnelheden
ooptional XY rcgistratie cn

registratic zondcr ti jdoffsct
occnvoudigc bcdicning

306 Serie
o2, 4 of 6 kanalen (in 6 kanaals mainfranre)

rÍEt voor elk kanaal een 22 range plug-in
voorversterker: 12 bereikenvan lmVtot 10V
en I 0 berei ken van 1 mA tot 2A

opensnelheid van 0,25 tot 5 sec. volle schaal
o 16 papiersnelheden van 1 ,5 tot 9&m per uur

310 Serie
o1 tot8 kanalen
oschrijfbreedte 250mm
r standaard mogel il kheid tot afstand bedieni ng

van diverse functies
o keuze uit 16 verschillende plug-in inganryer-

sterkers waaronder 8 voor temperafuur
o papiersnelheden 1 cm/min., cm/uur
ooptions: Datasyn voor registratie zonder tijd-

verschil; XY registratie; 1 2 puns drukker

Wilt u nper infornratie? Bel nu 070-996360.
Befgische lezers kunnen bellen naar CN. Rmd S.A, tel. 02-7352135.

È
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lnelco C&S 14,22,64,88
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Manudax 10
Microtronica 54
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Motorola 62
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Philips 26, 27, 66
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Sony 36, 37
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Stam Tijdschriften 48
Stoet Electronics 24, 54, 82

Technical Tools 68

Tektronix 40, 0-3
Telerex 45
TME 22, 30, 64

Wildevuur 58

Air Parts 46, 86
Analog Devices 50
APR
Arcobel 4, 5
Arsycom 42
Avio Diepen 56

Bell & Howell 35
B&O 16
Bienfait 84
De Buizerd Electronica 78
Burr Brown 91
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Tektronix

1160 VC Badhoevedorp
Tel.02968-1456
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Voor elke applikatie heeft TAKEDA RIKEN
de juiste spektrum analyzer: voor trillings-
analyse, CÀTV- en transmissiemetingen,
metingen in het mikrogolfgebied, enà,

Met maar liefst twaalf verschillende, ultra-
moderne spektrum analyzers levert TÀKEDA
RIKEN praktische eenvoud tot gedigitaliseerde
precisie.

](oNINGEN
koperwerf 30, postbus 43220,2504 ÀE den haag,
telefoon 070-2l0l0l

Frekwentiebereiken van 0, 0025H2 tot
40GHz.
Prijzen vanaf f 18.000,- ex btw,

Wilt u beter analyseren, dan kunt u niet om
TAKEDA RIKEN heen
Vraag dus uitgebreide informatie en demonstratie
aan.
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