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Geintegreerde voorversterker . M
voor moving-coil pickup elementen




Nieuws van Simac Electronics

Nieuws voor 19’

bouwers

Brandner, fabrikant van voedingen,
brengt een nieuwe inschuifmodule o
de markt. Het gaat hier om een complete
behuizing die In een standaardrek past.
De unit Is steeds 1THE hoog en 19"
breed; dit in tegenstelling tot de
standaard inschuifkaarten. De
aangluiting wordt aan de achterzijde
verzorgd door een DIN H-15 steker.

De voading is geheeal op klanten-

ificaties te leveren en kan maximaal 5
uitgangen bevatien met een totaal )
vermogen van max., 300 Watt. De |p?ang is
uiteraard 220 Volt (110 Volt als optie
—15% +20% (47-400 Hz).

De 1HE hoge inschuifunit word!
opgebouwd uit modules die eengrote
ultgangsvariéteit mogelijk maken. Er zijn
dria varschillende modules te leveran;
namelijk met 1, 2 of 3 uitgangen, die elk
maximaal 150 Watt leveren.

De earste module geaft
standaardspanningen zoals 5, 12, 15, 24,
58 of 60 Vo,

De tweede module heelt dual _
uitgangen zoals £ 5,12, 15, 24 waarbij de
stroom de 5 Amp niet mag overschrijden.
Deze module kan ook één (negatieve)
spanning geven, waarbij de stroom niet
groter mag zijndan 15 Amp.

convener spri
aarsluiting

\/\/slmac

Flnﬂp disk drives van Teac;
de helftin hoogte t.0.v.
bestaande drives.

Slechts 41 mm hoog is de nieuwe
serie FD-55 van Teac. Deze leverancier
van kwall ucten heeft 4 nleuwe
flupﬂfdili:dr es ontwikkeld, met een
llﬂ. aantrekkelljke bijzonderheden,
roals:

hoogte 41 mm,

capaciteit tot 1 Mbyte,

track access time 3 msec, )
compatible met bestaande FD-50-seria
en industrestandaard,

+ Opgenomen vermaogean 5 Watt,

= borstelioze DC motor garandeart een
levensduur van meer dan 10,000 uur.
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U kunt eem kauwza maken uit;

FD-55A - 48 1pl - 250 KB - Binglu Sided
FD-558 - 48 tpi - 500 KB — Doubbe Sided
FD-55E - 96 tpi -~ 500 KB - Single 5ided
FD-55F - 96 tpi— 1000 KB - Doubie 5ided

De derde module tenslotte, waaruit
men kan kiezen, heeft triple uitgangen,

waarbij de mains (single) maximaal 20

Amp kan levaran an de Aux uilgangen

maximaal 2 Amp. Door deze modulen te

combineren kan de gebruiker bijna altijd

genoplossing vinden voordevaak

speciale spanningscombinaties die hijin

een 19" kast nodig heeft.

Enkele andere specificaties:

= stroomspanning volgens VDE 0875

isolatie volgens VDE 0804/ VDE 0739

. %Gwer-h -up 10 msec

= OVP standaard aanwezig

+ sense-leidingen standaard aanwezig.
Uiteraard heeft Simac Electronics

naast deze nisuwe unit nog een uitgebreid

programma voedingen. Het bestaal uil

schakelende voadingan, in behuizing als

open frame unit of op Eurokaart en lineaire

voedingen. Blokvoedingen en DC/DC

converers zijn & ua:‘tagggwﬁ-grdigd
i

in dit programma. De 1% Wat
&r Uil door zijn Klaing
behuizing; 2 x 3cmop een 24 pins IC

Simac Electronics
voor de allernieuwste
ontwikkelingen,

mel vashigingen le.

Uw vertrouwen meer

Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhoven ML tel.: 040-533725 telex 51037
Simac Electronics pvba/sprl 1000 BrusselB  tel.: 02-2192453 telex 23662
Semac Electronics GmbH 8000 Minchen 60D tel.: 089-8348051telex 5216662

danwaard.
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De omslagfoto:

Hewlett Packard introduceerda een HP-
IB/HP-IL datalogger, die kan worden ge-
voed met batterijen (pag. 17). Op de TH-
Delft is sen voorversterker-1C ontwikkeld
voor de verstarking van signalen afkom-
stig van zeer laagohmige fransducenten,
Dea omslag toont het IC, dat bij uitstek
geschikt is als moving-coil voorversterker
(pag. 39).

(folo’s: Hewlett Packard, TH Deift)
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Arcobel by, uitgegroeid tot het Arcobel Mikro-
Elektronika Innovatie Centrum, 1s leverancier van
standaard komponenten en modules, bedenker van
maatwerk bij specifieke toepassingen en kan U steeds
terzijde staan bij toepassingen van en vernieuwingen
met mikro-elektronika. Of het U gaat om chips of
geheel industriéle projekten, het Arcobel team
- enthousiast en servicebewust als steeds - probeert
altijd de juiste oplossingen voor U te vinden. Vaak
wordt daarbij uitgegaan van het standaard leverings
programma, waaruit we hier graag een greep doen:

Er zijn de geintegreerde schakelingen,
van Advanced Micro Devices. veelal via de unieke

..EN WIEKENTALLEKOPLOP,

IMOX produktiemethode pefabriceerd en dus

van gegarandeerde kwaliteit (MIL-STD en AQL-nor
men worden bijgeleverd), maar ook het 1.c.-pakket
van Hitachi waardoor alle microprocessors die U
maar kunt bedenken onder een dak zijn samen-
gebracht. De veelheid van perifere bouwstenen en
technologién, maar ook de evaluatie/ontwikkelings-
systemen van beide fabrikanten hichten wij graag toe.

De LCDII en LCDII mogelijkheden,

die het programma van Hitachi U te bieden
hebben, kompleet met ontwikkelingssupport, geven
—al of niet gekombineerd met CMOS bouwstenen
vrijwel onbeperkte mogelijkheden.




De Gespac Eurokaart modules,

eurokaarten met een 64-polige DIN-konnektor:
de Go64 bus, die z6 ontworpen is dat alle
microprocessoren (ook bubble memories) hierop
kunnen worden aangesloten.

Er zijn kaarten voor allerhande toepassingen, maar
ook voorgedekodeerde kaarten met wire-wrap velden
voor specificke gebruikerstoepassingen. Daarnaast

zijn er uit Gespac eurokaarten opgebouwde
ontwikkelingssystemen en is omvangrijke ontwikke-
lingssoftware beschikbaar.

Alweer een facet van het leveringsprogramma waar
het Arcobel team trots opis!

UITZIJN BLOTE

En de geavanceerde terminals
van Cybernex.

Terminals met smooth scroll feature en vele
andere mogelijkheden, volledig onder software
besturing en met instelling van alle funkties met
behulp van het toetsenbord. Daarnaast zijn er meer
intelligente terminals en terminals die door het
Arcobel Mikro-Elektronika Innovatie Centrum voor
U kunnen worden aangepast aan Uw specifieke
wensen.

Dan zijn er de Garry aansluitmaterialen.

Alles op het gebied vani.c. sockets en wire wrap
panelen, standaard - zoals eurokaarten en
experimenteerpanelen — maar ook volgens Uw eigen

specifikaties.

Maar wij kunnen veel meer voor U,

In ons laboratorium houden wij ons bezig met
hardware/software ontwikkelingen, systeem
integratie en testprocedures.

Ook verzorgen wij principe-oplossingen (en daarbij
behorende kostenkalkulaties) en de voorlopige
planning van hele projekten.

Betrouwbaarheid en service staan daarbij hoogin het
Arcobel-vaandel! En wat erg belangrijk is:

de aangedragen ideeén worden niet biy U
uitgeprobeerd, maar zijn volledig getest en
betrouwbaar wanneer ze bi) U worden geinstalleerd.

Van het kleinste onderdeeltje tot komplete

5}'5“‘.‘1’“2‘]1.

Dat kan weleens tamelijk onoverzichtelijk
lijken. Om een juist beeld te geven van de standaard
mogelijkheden geven wij maandelijks een bulletin
uit, dat U weer eens vanuit een andere gezichthoek
dan de puur data-hoek informatie verschaft.

Daarnaast worden Uw interessesferen in onze
komputer vastgelegd en wordt U automatisch op de
hoogte gehouden van de allernieuwste ontwikke-
lingen op die gebieden van de mikro-elektronika die
Uinteresseren.

En natuurlijk staan we steeds voor U klaar om
datasheets, databoeken en alles wat U maar nodig
heeft direkt aan U af te zenden.

En denkt U aan innoveren in samenwerking met
Arcobel, dan komt U in aanmerking voor subsidie
omdat het Arcobel Mikro-Elektronika Innovatie
Centrum is geplaatst op de lijst van de

Rijks Nijverheids Dienst.

HOOFD...NOU?

Wilt U méér weten? Stuur onderstaande bon

ingevuld in en wij nemen direkt kontakt met U op.
Natuurlijk kunt U ons ook bellen en vragen naar

John Pol.

Griekenweg 25

5342 PX Oss

Postbus 344

5340 AH Oss

s telefoon:

04120-30335*
telex 37489
viditelnummer
37644

LB ----------------1

Graag wil ik meer weten over de aktiviteiten
van Arcobel.

naam
bedrjf

adres

woonplaats postkode

telefoon

r
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1
]
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]
]
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Tankterminal v;zu_r_gt volledige registratie

SIPASS is een door Siemens ontwikkeld personenidentificatiesys-
teem. Sinds kort is het cok geschikt voor toepassing bij benzinesta-
tions. Het systeem maakt een 24-uurs relfbediening mogelijk door het
nauwgezet registreren van onder meer de gebrulkersgegevens, de
brandstofkeus en de afrekeningsgegevens, waarvoor geen contant

geld nodig is.

Benzinestations kunnen methet Sl-
PASS-systeem dag en nacht in be-
drijf zijm zonder bedienend perso-
neal. De klant kan zich identificeran
miel het kentekenbewijs of ean lagi-
timatisbewijs. De hoeveslheid en
de soor brandstof worden na identi-
ficatie van de kiant en het in werking
siellen van de pomp, automatisch
geregistreard

Op eén (SIPASS) lanklarminal kur-
nien maximaal vier pompen wondan
aangesloten, engeachl de lavering
van verschillende sooren brand-
stof. Simultaan lanken op alle aan-
gesloten pompen is uiteraard ook
mogaligk. De lankierminal wordt
geinstallesnd in @en weerbestendi-
ge behuizing, die op of viakbij de
pompeilandan wordl opgasteld. De
aansiuftingen voor et doongeven
van de tankgegevens zijn als dub-

bale impulsgevers (voor liter en
prijs) ukgewoesd

Easentiéle kenmerken van de S-
PASS-terminals zipn het herkennen
van hel voeruig op basis van het
kentekenbawl|s en het herkennan
van de klant doorhet SIPASS-legiti-
matiebawis.

Uitdegegevens ophetkeniekenbe-
wijs kan hel sysleem zefls de ge-
wensie brandstol aflesden zocat
vergissingen bij de keuze van de
brandstal ook zijn uilgeshoten, Bo-
vendien kan de kilometerstand door
de klant worden ingevoerd, die dan
tezamen metde voeriuiggegevens,
de hoeveealhaid gatankte brandstol,
di 300t brandsiofl en de persoons-
en adresgegevens van de klant in
ean compulergeheaugen wordt op-
geslagen.

- 1k
I

Meterstand via elektriciteitsnet

Het Britse Ministerie van Industrie
ondersteunt een onderzoek naar
ht gabrsk van het openbare elek-
tricitgitsnet bij de informatie-over-
drachl voor het aflezen van de me-
terstand en enargiabahaar in huis,
Hed project, bekend onder de naam
Mainsbome Signalling System’
zal worden uitgevoerd door Thom-
EMI| in samenwerking mel de Elec-
tricity Council, de British Gas Cor-
poration en da MNational Water
Council.

De mogelijke voordelen van zo'n
signaleringssysteem houden on-
des mear in de aulomatischa ahie-
zing van de meterstanden, een be-
tere controle op energiegebruik,
het OpSpOoTen van gas- en waleriek-
kages, het ontdekken van fraude
an vemieling aan apparatan med
bowendien een betere, mesr gade-
lailleerde rekeningopsteling voor

da alnamars,

In aansiuiting op dit voor hel eerst
betredan  onderzoekgeteed  zal
meer research worden gedaan in
ongeveer 1000 woningen in Lon-
den en de omgeving van Millon
Keyres, waarbl] zowel elekirci-
leils-, gas- en watergegevens zul-
len worden betrokken in nauw
overieg met de woningbouwverani-
gingen. Begin 1982 werd begon-
nen mel do installatie van de ver-

| eiste apparatuur terwijl de experi-

miantan in augusius 1962 aen aan-
Vang namen
Gedurende de proslpericde me
hatl nieuwe sysieem zullen gas- en
elekiricileitsmetars echiar nog nor-
maal door malarcpnemans worden
algelezen voor het opmaken wvan
de rekeningen van de batrokken
klamten

B. Dance, UK

De Westersa Economische Top in
Versailles vermde een spectaculai-
re gelegenheid voor bezoekende
staatshooiden, regenngsleiders,
diplomaten en journalisten om de
Franse viewdata-uitrusting in wer-
king te zien en te testen. De Franse
PTT installearde een nalwark van
250 terminals in het Paleis van Ver-
sailles, waar zeven regeringslei-
ders, staatshoofden en EEG presi-
dent Gaston Thorn bagin juni hun
driedaagse conferentie hislden, De
5000 deelnemears aan de Top wa-
ren in da galegenheasd cm berichtan
uit 1 wisselen met behulp van fac-
simile-apparatuur en om gebruik te
maken wam de elekironische
malling. Een en ander strekie zich

miet alleen uit o1 Versailes maar |
| gels uilgegewven. Opgenomean wa-

ook tot hotels in de Parijse regio.
Telacom plaatste Telslel op de
voorgrond, interactiel videotekst-
systeem en Anfiope omroep fele-
tekst. De twee systemen gaven
toegang Iol een breed spectrum
aan databanken en diensten, mel
inbagrip van ean speciaal samen-
gestelde encyclopedia van gege-
vens en grafisken betreflende de
Weslerse aconamis

Ten aanzien van de presentatie
van Franse viewdala lag Versailles

| Westerse Economische Top paradepaardje
voor Franse videotekst

op esn siralegisch punt, ongevesr
in het hart van een gebied bij Parifs
waar 2200 huizen lbegerust zijn
met Teletal terminals voor een on-
derzoek naar de reacties van de
tnestelbezitiers, Telecom hoopt dal
de tot stand gebrachie kennisma-
kirg met Franse teleprodukien tij-
dens de Top in Versailles zich zal
betalen in orders wvan fenminsie
enige van de desinemends landan,
Sinds januarl werkle een team van
30 specialisten aan de ondeme-
ming en cngevear 100 lechnici wa-
rén in Versailles bl) de hand om ge-
durende de conferentie toezichi op
de apparatuur & houden.

Antiope leverde een B0 pagina’s
tellend .. Top MNieuwsblad™ door 6
journalisten in het Frans en het En-

rén ovarzichlen uil de waraldpars,
officiéle berichien, mededelingen
en weersverwachtingen, Teletel
verschafte loegang tot B000 blad-

| zijden informatie in twee talen.

Alain Rey, een lid van het Franse
Telecom organisatie-comité  zei:
Ol Is een cpwindende premiéne.
Tebatel, Antiope en Elsktromische
Mailing diensten zijn nooit tevoren
op @en inlermationale conferantia
gebruikt”

J. Gea, Frankrijk

Facsimikopinal

Nippon Electric Co. (NEC) heaft
twes weredd-primeurs op de markt
gabrachl in de vorm van de Nelax-
701, een snelle facsimile-apparaat
gecombineerd met ean kopiearap-
paraal mel automatische papier-
voeding en de Nefax-301, een fac-
simile-apparaat  wverbonden met
eon elekironische printer. De Ne-
tax-301 is niet alleen brulkbaar ais
een gewone 40-sekonden facsimi-
le maar ook als san lerminal voor
bijv. personal computers, datacom-
municatie apparatuur e.d, De wver-
Kooporigs is in Japan voor de Netax-
701 515 032, — en voor de Nefax-
30 §8810,-.

H. Dannert, Tokia

IC-colloquium

Op maandag 27 september houdt
de heer B. Gilbert van Analog Dew-
cesinc., Oregon, VS, opde Afdeling
der Elektrolechniek van de TH Dailt
ean lezing mel als titel ,,Recent ad-

vances in precision nonlinear circuil
design”. Dt colloguium windt plaats
in het gebouw Mekelweg 4 in Delft
an bagint om 14,00 wur,

Personal computing '82

Voor de zesde achisreenvalgende
maal prganizeert de Hobby Compu-
ter Club een jaarlijkse expositie. Op
1 en 2 okiober wordt inde Julianahal
vande Jaarbeurs te Uirecht aen mi-
crocompulerevenament  gehou-
den, onder de naam , Personal

compuiing ‘82", Nial alleen compa-
terhobbyisten zullen op deze axpo-
sitie demonstraties op mMeCrocom-
puiers verzorgen, maarook vele be-
drijven 2ullen af hun mMichocompu-
tars tonan,



Cumusi::n_,
workshops,
seminars

Studiecentrum voor techniek en in-
genieurswetenschappen (STI), or-
ganisaert in het najaar 1982 de vol-
gende Cursussen:

—~ Pascal, taal van de ioekomst; 18
saplember t'm 13 november, Ant-
warpen.

— Informatica voor niet-informatici;
25 september tm 11 decembsar,
Kortriji.

— Inleiding tot de microprocesso- |

ren; 28 september U'm 7 decembear,
Antwearpen,

= Inledding tot de systeemanalyse;
9 november t'm 1 februari, Antwer-
e,

Ini.. STi-secratariaal, Jan van Rijs- |

wijcklaan 117, Antwerpen (031}
373387,

intal heeft aan haar serle work-
shops voor het komende halfjaar de
volgende 1 : MCS BOvBS
systems d , MCS-51 micro-
controlles, |APX-86'88 advanced
assembly language, IRMX-B6 1D
operating system en IAPX-286 ar-
chitecture. Alle cursussen worden
in de Mederlandse taal ver.
Een uitgebraide brochure kan waor-
den aangevraagd bij:

Inl.. intal Semiconducior Nederiand
BY, Wasthiaak 106, 3012 KM Rof-
ferdam (010} 149122,

In de komende maanden organi-
seerl Bruel & Kjaer Nederland een
viertal cursussan met als ondenwer-
per: thermisch comiort (30 seplam-
ber an 1 okiobar), meten van gelusd
(20...21 oktober), trillingsmeting (11
an 12 novamber) an bouw-akoes-
tiek'meten van geluldsisolatie (25
en 26 november).

Ini.: Bruel & Kjaer Nederland BV,
posibus 170, 3430 AD Nieuwegein
{03402} 39994,

Change '82

De firma Pandata vindt het, 2o meidt
men, van wezenlijk belang dat we
ong bézinnen op de samenlaving
van de loekomst. Pandata wil daar-
aan een bijdrage leveren door het
ONJanisenen van een congras op 19
cktober a.s., onder de titel ,, Change
‘82", Op het congras zal worden ge-
trachi een bijdrage te leveren aan
de apinievarming over de toekom-
slige infarmatiemnaatschappi).
Vooraanstaande deskundigen zul-
len daarios aan aantal inkeidingen
verzorgen en zitting nemen in een
T

ini.: Pandata BV, Sir Winston Chur-
chillisan 366, 2285 5J) Riswik
[070) 949325,
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I;-zing-pan tijdens Efficiency beurs

Tipdens de van 4 tot en met 13 okio-
bar 1982 e houden Efficiency
Beurs 'B2, zullen voor hel eerst EB-
themadagen worden georgani-
seerd. Deze dagen zijn bedoeld om
specifieke beroapsgroepen, die in
toenemende mate mel informatica
te maken hebben, in de gelegen-
heid te stellen zich doeimatig te
oriénteren op de automatisering in
hun vakgebied. De themadagen
zijm bestemd voor de volgende be-
roapsgroepen: advocaluur en nota-
riasl, personesismanagemeant, ge-
meentelijke administraties, assu-
rantiemarketing, secretariaten, be-
drijflseconomen, accountanis en
administratiekanioren, ingenieurs
an techmici in produktie- en con-
structiebedrijven.

leders themadag wordt 's ochtends
ingeleid mel een seminar. Tidens
die bijeenkomsaien bespreken vak-
gencten en specialisien de moge-

| lijkheden van de nieuwste informa-

tistechnieken. De middag is gere-
serveard voor beursbezoek. Dael-

nemers aan een themadag onivan-
gen eenoverzicht van de stands die
produkten en diensien tonen op het
desbetreffende vakgebied, Op de
stands zijn medewerkers van deax-
posant aanwezig die gespeciali-
saard 2in in het thema van dadag.

2e Mationaal Informatica Con-
gres

Het Nationaal Informatica Congres
zal worden gehouden op maandag
4 oktober, de eerste dag van de Effi-
ciancy Baurs, Thema is: e rol van
de informaticus in het proces van
kantoorinnovatie. Or, Dixon R, Daoll,
cansultantinde VS, geeflopdiedag
een visie over de onwikkelingen op
middellange fermijn van de compu-
tertechnologie. Hij behandet hierbij
de computerarchileciuur en de
communicatie  (satelietverbindin-
gen), die de automatisering en da
integratie van kantoorfuncties zul-
len beinvioeden. Het res wordt
georganiseard door de VIFKAIN sa-
menwerking met hel Nederlands

Genootschap  van  Informatica.
Maar Dr. Doll spreken vooraan-
staande Nederlandse deskundigen
overde gl vande informaticus in hat
proces van kantoornnovatie en zal
@en case study aan de orde worden
gesteld, Al met al een programma
van grote betekenis voor elke pro-
fessicnele gebruiker van informati-
Cca-produkten.

NIVE-Lezingen

De lezingenserie van het NIVE, dis
tijdens de EMiclency Beurs wordt
georganiseerd, is oegespilst op de
praktijk van het management bin-
nen het kader van de automatise-
ring. De ezingen komen Lol stand in
nauw overleg tussen het NIVE met
de batrakken berospsveraniging of
branche-organisatie. Zo zin deze
keer bij de voorbereiding o.a. be-
lrokken: de Mederlandse Vereni-
ging voor Tekstverwarking, hat Ne-
derlands Centrum voor Directeu-
ren, hat Koninklijk Nederlands On-
dememers Verbond, het Neder-
lands Instituut van Register Ac-
countanis.

TV-poishorloge

De Japanse firma Suwa Seikosha,
onderdes! van de Saiko-grosp,
heeft ean TV-toestel op polshorlo-

| geformaal geintroduceerd. Het 50

gram wegende en 1,7 x 2, 5cmme-
tende polshoroge bevat een 1.2
inchliquid cristal display met 32 000
beeldelemanten, Hel | uurwerk'-
gedeelts van hat horloge omvat

standaard flijgmelding, kalender,
alarm en een siopwateh.

Hel tunengadeaite woor VHF an
UHF TV-kanalen en FM-radio be-
wingdt zich in een atzonderlijk schou-
deriasje, dat wordl aangasiolen op
het horloge en op een hoofdisle-
foan. In de hoofdtelefoon bevindt
zich tevens de antenne. Twee alka-
line-batterijen zijn voldoende voor
vilf uur TV ijken,

De constructie van oit TV-noroge is
magelijk gewardan door de ontwik-
keling van ean LSl-companint mat
LC-display, dat 31 920 beeldele-
menten te zamen met de daanvoor
benodigde stuurschakelingen be-
vatl, Deverkoopprigs van het horloge
zal in Japan ca. f 1300, - gaan be-
dragen. Introductie buiten Japan zal
waarschijnlijk vooroplg nog niet
plaatsvinden. H. Denner, Tokio

Zakennieuws

Akapp Electro Indusine BV is vanuil
Zoist verhuisd naar een ruimer on-
derkomen in Renswoude. Het nieu-
we adres is: Postbus 38, 3927 ZL

Renswoude, Ulrechiseweg B8,
3027 AV Renswoude (08387)
3041, telex 0486,

Onlangs is El-Contronic BV ver-
hulsd van lssalsiein naar Biltho-
ven, alwaar men de activiteiten
heell gecentraliseerd in een pand
op hetindustrieterrain. El-Contronic
ontwerpt, produceer! en assem-
bleart printkaarten en maakt daarbij
gebruik van CAD.

Inl.: ElContronic BV, Speciale
Elgkironische Produkian, postbus
351, 3720 AJ Bilthoven {030}
791504, telax 40595 ainic nl.

Mijkerk Elektronika hael de verte-
genwoordiging verkregen van Mu-
rata-Engkeramische componeanten
voor indusirighe, commerciéle, mili-
taire, ruimtevaart en professionele
apparatuur,

Inl: Nigkerk Elektronika, Drente-
straal 7, 1083 HK Amsterdam (020)
482227,

Eleciratechnisch bureau Weerl BY,
Postbus 278, 6000 AG Ween,
heefi de verkoop van Hensel Ne-

derland BV te Apeldoorn overgenc-
men. Het amvat hat gebels leve-
ringsprogramma zoals kabelaftak-
dozen, Mi-kasten. laagspannings-
verdeglinrichtingan van de Firma
Hensel KG 1@ Lennastadt (W.-
Duitsland), Inklusief het program-
ma van Sinebel & John KG, spe-
ciaaliabriek voor besturing te Sas-
bach (W.-Duitsland).

Simac Elecironics heefl de exclu-
sigve vereganwoordiging verkre-
gen van hel fabrikaat Umiform Tu-
bes Inc. Uniform Tubaes produceert
voornamelijk semi-righd kabels en
assemblages daarvan, zogls ver-
tragingsiijnen. Ook band- en |laag-
doorlaatfiters. die in deze kabels

| kunnen worden ingebouwd, beho-

ren tol hel leveringspakket.

Inl.; Simac Electronics BY, Veen-
straal 20, 5503 HR Veldhoven
{040) 533725,

Technilron BV, een divisie van
Technitron Infernational en doch-

| terondememing van Dyneer Corp.

heaft een niguw bedrijfspand in
Aalsmear belrokken. Het nisuwe
pand bied! ruimie aan 2owel de ver-
koop- als de serviceafdelingen van
de ﬁml:lammirg.

inl: Tachniiran BV, Zwartewag 110,
1431 VM Aalsmeer (02977 22456.

PAT Electronics heel de officigle
distributie verkregen van Techiical
System Corporatian VS, fabrikant

“van software voor 6200 en BR0E mi-

croprocessonan.

inl.; P&T Elecironics Infernational
BV, posthus 443, 2300 AK Laiden
(071} 146045,

AQI, een grote Japanse microloon-
fabrikant, zal de opslag, distributie
en administratie voor Europa vanuil
Vianen verzorgen. Het adres van
deze nieuwe vestiging is A0 Elec-
tronics Europe BY, Franciscushof
123, postbus 192, 4130 ED Vianen
(03473) 74825,

Radiall Nederland BV heeft haar
distributie-organisatie gewijzigd. In
plaats van de firma Multicompo-
nants te Foatarmeear, is als officiesl
distriputeur aangesteld: BY Han-
delmij. Maichus, postbus 48,
3100 AA Schiedarn (010) 373777,
telex 2159, Hiernaast blijit Amroh
BY, postbus 4. 1398 ZG Muiden als
distributeur opereran,



Gould Biomation

4500 Digital Storage
Oscilloscoop

DE ENIGE COMPLEET GESPECIFICEERDE
DIGITALE GEHEUGENOSCILLOSCOOP

Alle mestinstrumenten hebben hun beperkin-
gen, ook de digitale geheugenoscilloscopen. Tot
nu toe was een exacts aanduiding van de maeal-
nauwkeurigheid omgeven mel onzekerheid. De
Gould Biomation 4500 is de eerste digiale ge-
heugenoscilloscoop waarvan de dynamische
warking volladig gespecificeard &n gagaran
deard |s. Hierdoor kunt u uw metingen op exacte
specificaties baseren en niet op aannames

De meeste huidige digitale oscilloscopan hab-
ben een nauwkeungheld die zelden beler 15 gan
2 ot 3%, Echter deze cijffers hebban alleen be-
trekking op het laagreguaeniberaik. De nauw-
keurigheid bij hogere frequenties s een suk
slechter door de afname van de dynamische re-
golutie in de analoog-digitaal converter en door
non-lineariteilen In da varzwakker- an versios-
kermetwerken

Met een totaal nieuw ontwerp van zowel de ana-
loog-digitaal converter als da front-and-delen
&m med de microprocessor bestuurde automati-
sche calibratie, is de 4500 2 fot 10 maal nauw-
keuriger dan 2ijn soorigenatan

Kore stipgtijden vormean geen probleem meer;
de 4500 . ziet" signalen met een stijgtijd van 20
ns over haet volle baralk van da convariar. Mal
aen maximale kwantiseringsirequentie van 100
MHz geeft de 4500 meer dan 7 bals resolufle bij 1
MHz, mesar dan & bits bij 10 MHZ an maer dan 5
bits bij 35 MHz

ZELFSTANDIG OF ALS
SYSTEEMONDERDEEL

Voor omtwikkeling in elektronica, indusire en
welenschap, voar testen in produklie en andere
apphcaties vormi digitale gehasugenopslag en
geintegreerd beeldscharm een uitkomst

De 4500 kan rechistreeks opgenomen signalen
vargefijken; hienvoor zijn 4 geheugenblokken
beschikbaar. Ean floppy disk oplie maakt opslag
van 30 signaalvormen mogelijk, zodal data op
de lablatel of in hel wveld opgenomen kunnen
worden an achteral worden geanalyseard. Voor
koppeing mel anders systamen IS ean optie ba-
schikbaar met imterfaces voor IEEE-488, RS
2320, high speed paraliel interface en een plot-
tar- an analoge ulilgang. Kortom de 4500 kan op
alle mogelijke systemen worden aangesioten

BEDIENINGSGEMAK

D bediening is gelijk aan san osciBoscoop, U
vindl dezelfde aanduidingen zoals volt'division
en time/division op het fronipaneel. Instellen is
eemvoudig mat babulp van meanu's op hal baald-
scherm en sof meys . Laal u overuigen door
aan vrijhliivende demonstratie, en nesm contact
ap met hel Gould Instrumants Systems kantoor
wiaar u 0ok ultvoerng Ingelicht kunt worden over
andere Goubd apparatuur 2oals recarders en lo-
gic analyzers.

Gould Biomation nu direct via Gould Instruments Systems Netherlands

“Gould Biomation 4500 =

Nauwkeurigheid!

DUIDELIJK DE BESTE

Gould Instruments Systems
Verkoopkantoor in Nederland

Dok in Nederland heeft Gould een aigen ver-
koopkantoor en servicedienst mel specialisten
woor advies an reparatie. Laal u zich overtuigen
door een vrijbdijvende demonsiratie, die aan uw
meeiprobleem wordt witgevoerd, van de uitste-
kende aiganschappean van Goukd Biomation ap-
paratuur, Wacht u niet, wij zullen u gaarne infor-
meren en adviseren, ook over andere Gould 1n-
struments Systems activiteiten

GOULD INSTRUMENT SYSTEMS
Keanthal 13

1241 CPF Kortanhoad

MNedarland. 1al. 035-63418

felex 43514 [oohe nl)

GOULD BIOMATION ONDERDEEL VAN
GOULD INSTRUMENTS SYSTEMS
NEDERLAMND

=2 GOULD
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Optische vérhindlng van 102 km zonder

repeaters

In tebruari 1982 liet British Telecom weten, dat men met succes had
aangetoond, dat digitale transmissie met 140 Mbit's over een traject
van 102 km mogelijk is zonder gebrulk te maken van repeaters. Men
realiseerde daarmeae het langste tot dan toe berelkte traject. Hel was
meer dan tweemaal de afstand dle Telecom in het verleden had be-
haald en groter dan de afstanden die Bell Laboratories in de Verenig-
de Staten en NTT in Japan hadden weten te bereiken.

Telecom wijst op de grote voorde-
len van 2o'n glasvezelogptisch sys-
team zoals de gemakkelijke instal-
latie, het eenvoudige onderhoud en
daaruit volgenoe kosten besparin-
gen. Hel gebruik van vezels met
ean bangle van 100 km bebekan] dat
geen ondergrondse  repeaters
mear Zullen behoaven te worden
geinstalleard. Wanneer alls re-
pealers in cenirales kunmnan wor-
den geplaatst, kunnen zij gemak-
kalijk worden onderhouden an dat
zal de batrouwbaarheld ten gosde
komen, Deze techniek kan 1ol grote
kostenbesparingen leiden wan-
near wa denken aan ondefzaska-
bels waarbij thans immers op on-
derlinge afstanden van ongeveer 5
km een repeater moat worden
geinstallesard

De bij dit experiment gebruikie ve-
zel was van hel monomodustype
mal agn kerndiameter van 5 um
De impulsverbreding bedraag!
higrdoor slechts 10 a 100 ps over
aan lengle van 30 km. Dit in tegen-
stelling ot de karakteristioke waar-
de van ean multimodus vezed, nl. 1
nakm. In earders  Single-mode-
iransmissiesysteman zijn stralings-
gofflenglen van 1.3 pm gebruikl,
waar de disparsie minimaal is. Bij
deze goifiengie leveren monomo-
de vezals sen verzwakking van on-
gevear0.4...0,5 dB%m op. Een lan-
gere golflengte van ongeveer 1,5
wm werd gebruikt bij de laatste ex-
parimentan tanainde te profiteran
van de vermindering van de ver-

zwakking tol op ongeveer 0,25 &
0,35 dB/km. De speciale vazed voor
het exparimant werd geproduceard
in stukken van 10 km, die geza-
meanlijk na koppeling op een trom-
mel worden gewikkeld. Het sig-
naalverlies over de volle 100 km
{met inbegrip van de zeer geringe
vefliezan op alk van de 11 werbin-
dingen) bieak na meting slachis 33
dB te nijn, — een uitzonderlifke lage
waarda.

Het glas waaruil de vezel Is ver-
vaardigd. is naar men zegt zo zui-
verdal een blok van 20 km dik even
helder zou zijn als ean stuk ven-
sterglas. De verliezen bij elk van de
11 koppelingen zijn slechts 0,1 dB
Bij de uitgezochte 1,5 um golfleng-
ie, Is de verbreding van de impuls-

| tijd met de golflengleveranderin-

gen ongeveer 18 ps'nm voor afke
km vazel — in tegenstelling tot een
waarde van omstreeks mul bij 1,3
wm. Dus snelle pulsan vam aen
laserbron van 4 nm lijnbreedte zou-
den over 100 km lengle mel onge-
veer 7 ns worden verbreed en dat is

niet acceplabel voor da datatrans- |

missia bij 140 Mbit's. Telecom loste
dit probleem op door | injecte-
locking” van twee laserzenders tog
e passen teneinde een aanzienlij-
ke kleinara spactrale ijnbreadie als
output te wverkrijgen. Eén laser
werkt onder zorgvubdig gecontro-
leerde omstandighadan, 2odal ean
stabigle golflengte wordl geprodu-
ceerd. Een deel van de oulput van
deze laser wordl gefocussesrd op

Afh. 2. De aserzender (bovan) en de ordvanger (onder).

]

-~
Afb, 1,

Een van de meest geavanceerde oplische microchips fer wereld,

aen [aser voor amissie van lichimpuisen door glasvazels

een tweede laser, De oscillaties
van deze laatste laser vergranded
automatisch op die van da sarsle,
zodal een zesr nauwe bandbreed-
te wordt werkregen. Lijnbresdies
10°% nm zijn waargenoman, Zodal
| imputsverbreding over afstanden
van 100 km te verwaarlozen is.
Voor de golflengte van 1,5 pm on-
wikkelde Telecoms Marlesham
Research Centre een speciale onl-
| wanger. Deze PiN detecior wordl
vervaardigd uit gallium indiumarse-
nide en wordt gebruiki mel een

GaAs FET-versterier in een hybn- |

de IC

! Telecom stelt met nadruk dat het
onderzoek zich ol Au 1o bol hat [§-
boratorium heeft beperki, maar
voorspelt dat single mode varbin-
dingen bij 560 Mbit's aver trajacian
met ean alstand tussen iwee re-
peaters van 60 km in de toekomst
zullen worden gebruikl terwijl trans-

| atlantische optische kabelverbin-
dingen repaatarintarvallen van 50

| km kunnen hebben.
Tedecom hoopt de twee 2endlasers
op &é&n enkele chip onder te bren-
gen an nog verdere linbreedie ver-
smallingen te kunnen bereiken
waarbij hogere bitrales kKunan wor-
den toegepast. Er zijn pogingen ge-

daan om vezels te produceran mat
aen dispersie van 0 bij een golf-
lengte van ongevear 1.5 um; hel re-
sultaal leverde een grolere ver-
Iwakking op, Telecom is van plan
gen binnenlandse rompretwerk
met een repeaterinterval van 30 km
op te bouwen, In hat researchlaba-
ratofium werd ean protody pe mong-
mode vezal van 31,6 km vervaar-
digd met koppelingen om de 2 km.

De kabelveriezen bedroagen 17
dB bij 1,3 pm en 16 dB bij 1,5 um
De koppelverliezen gemiddeld
0,17 dB by 1,3umend,11dB bij1.5
pm. Deze 31,6 km prolotypa na-
peater-lengte werd gebruikt bij 140
Mbit's {1980 telefoonkanalen) en
bij 565 Mbit's (7680 tefeloonkana-
len). Bij verdere proefnemingen
ward de 100 km lange glasvezeia-
bel gebruikt om lelevisebaaldan
miet pmroepkwalitelt uit te zenden
in pulsfrequentie modulatie. Tele-
com stelt dat zij 's werelds eersie
monomode-systean in 1984 in gea-
bruik zal hebben, Dit zal sen 28 km
lange werbinding zign fussen Luton
en Miton Keynes, gefabricesrd
door Standard Telephones and
Cables Lid, zonder repeaters.

B. Danca, UK

Start elektronische post in Londen

De Britsa Minister voor Information
Technology Kennelh Baker an de
| Directeur van de PTT Ronald Dae-
ring stebden in decembear 18981 in
Londan hel alekironische postsys-
teem van het Mouni Pleasent soe-
tearkanioos in wearking.
| Het proefiraject ioopl van Londen
naar Manchesiar en is bedoeld
voOr de verzending van bulkpost
Een bedrijf produceert brieven op
magneatband (mel inbegrip van
adressering mel postcode), waar-
| naeen computer de informatia ver-
| warkl, @n verzend! naar hel siders

gelegen onivangsicentrum, waar
een laserprinfer de brief op blanco
briafpapier afdrukl. De brieven wor-
den daama automalisch in enve-
loppen gedaan en in het normale
posicircull ingevoand voor alleve-
ring door de postbode.
Het systesm werd door de PTT ont-
wikkeld, samen mel de GEC Me-
chanical Handikng Divisson en met
assistentie van GEC Marcon| Elec-
franics. Het traject Londen-Man-
chester zal gedurende 18 maan-
dan worden beproefd

B. Dance, UK
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e Speciale serie boogspamming-
condensatoren tot 25 KV,
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e Diverse witvoeringen en afmetingen.

Wilt U meer weten omtrent deze professionele
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R. EITING, Koning & Harlman

Array processoren

Supersnel dank zij pipe-line techniek

Voor doorsnee applicaties is de standaard computer een zeer
acceptabele rekenaar. Is er echter behoefte aan snelheden die
ver boven die van de gemiddelde minicomputer uitgaan, dan
moet hiervoor een fikse prijs worden betaald. Meestal wordt dan
een mainframe aangeschafl, in plaats van een minicomputer, of

in plaats van een mainframe een speciale wetenschappelijke |

rekenaar, zoals de CRAY.

Een array processor is een goed alternatief voor al deze

financiéle problemen.

Een array processor is een uiterst snaile
rekenaar, die op de bus van de computer
kan worden aangesioten. Deze toevoeging
bied! mogelijkheden voor signaal- en data-
verwerking, die ver uitgaan boven hat ni-
veau van de minicomputer zell. In essentia
Is de array processor te beschouwen als

ean gespecialiseerde rekenaar, parallel |

aan de computer.

Een goede snelheid voor ean array proceas-
sor is 10 miljoen rekenkundige en logische
bewerkingen per seconde, Het apparaat
werkl voor een grool deel autonoom. Dit
beteken!, dat de belasting voor de host-
compuler minimaal is; de hostcomputer
kan dus parallel aan de array processor an-
der werk vernchien

In dit artikel wordt de opbouw en werking
VEN een array processor besproken aan de
hand van de AP 400 van het Amerikaanse
fabrikaat Analogic

VIER BASISFUNCTIES

De AP400 kent vier basistunclies:
1. interlace

2. control processor

3. dalageheugen

4. pipe-ling

De inferface zorgt voor de communicatia
met de computer. De AP400 heeft een
extra |'O-kanaal voor het verzamelen van
bijvoorbeeld signaalgegevens buiten de
hostcomputer om. Mormaal vindt de com-
municatie tussen hostcomputer en array
processor op DMA-basis plaats, Voor ana-
loge signaalverwerking kan ook gebruik
worden gemaak! van het extra 'O-kanaal
woor het aansluiten van bijvoorbeeld een
A/D-omzetter.

Het hart van de eenheid is de confrol pro-
cessor; opgebouwd rond een aantal bit-
slice processoren, In opdracht van de host-
computer voern de conirol processor pro-
gramma's uit vanuil het geheugen van de

ELEKTRONICA B2/18 11

| maal 65.536 woorden van 24 bit.

D pipe-line is de |, wiskunde knobbel” van
cde AP400. Een array processor is niet zo-
zear een uithlinker in het aantal verschil-
lande functies, als wel in de snelheid waar-
mee de bewerkingen worden uitgevoerd.
Grote snelheden worden verkregen door
het parallel verwerken van een aantal ar-
rays. Dit is een goede methode om snel-
heid te verkrijgen, maar wel uitarst kost-
baar en vaak moeilijk ta programmeran.

Een andera manier is hat opdelen van dein
het rekenkundig gedeealle van de proces-
sOr uit te voeren bewerkingen. Nieuwe
data wordt al opgenomen als een klein ge-

| deelte van de bewerking van de voorgaan-

de data kiaar is. Dezea techniek — de pipe-
line techniek — wordt door de meeste fabri-
kanten toegepast.

De drieiraps pipe-line (fig.1) maaki com-
plexe bewerkingen mogelijk d.m.v. een-
voudige funclie-aanroepen, zoals derde-
graads polynomen, FFT's, of vijide orde fil-
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AP400. Hij verzorgt de venwerkingsvolgor-
de van de pipe-line, initialiseert datatrans-
fers via de interface, handelt interrupts af
en manipuleen met data uit het geheugen

Het datageheugen bestaat wit 24 bit brede
gehaugencellen. Dit geheugen wordt ge-
brulkt woor het opslaan van variabelen,
constanten en functietabellen. De array
processor s standaard uitgerust met 4K
geheugen, maar kan in stappen van de-
zalide grootte worden uitgebreid tot maxi-

ters. Vioor het uitvoeren van de verschillen-
de instructies wordl door zogenaamde
PAC's (Pipe-ling Arithmetic Command), de
pipeline geconfigureard. (De PAC's zijn in
de AP 400 opgeslagen in ROM en aan te
passen voor specifiske toeapassingen.)

De éne bewerking volgt de andere op zon-
der dat de pipe-line hoefl te worden
.schoongemaakt”. De hersteltijd voor het
configureren voor een volgende bewerking

| is praktisch nul. Ook tussenliggende trans-
| porttijden zijn niet waarneembaar voor de
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De suksesvolle 100MHz oscilloskoop van Trio-Kenwood heeft er een broertje bij gekregen
in de vorm van de nieuwe 4-kanaals TOMHz oscilloskoop model CS-2070. Afgezien van het
verschil in bandbreedte is model CS-2070 even betrouwbaar, even nauwkeurig, even
kompakt en net zo voordelig.
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gebruiker, hetgeen het programmeren ver- | pe-line, waarin de PAC’s worden gedeco- |
eenvoudigt. | deerd. Hel vraagt wel de nodige inventivi-
Het vitvoaren van een enkele pipe-line be- | teil om deze pipe-line structuur te sturen,
warking door middel van één PAC kan bij- | Voor de juiste werking heeft men een , ho-
woorbeeld resulteren in de navolgende ac- | rizontaal” instructieformaat nodig, be-
lies: staande uil een aantal onathankelijke vel- RS, o PR e
a. ontvangst van 8 woorden uit het ge- | den om opdrachten te specificeren, Eariesl.. ey 44 B Sige geren Bipe ine
heugen of het inputregister; 1
b. gegeven-afhankelijk opzoeken wan | Voorbeelden van opdrachten zijn: de uit te i
twee tabellen; voeren bewerking; de flow, athankelijk van e .H,w:\x
¢. ultvoeren van wvier vermenigvuldigin- | de ult te voeren bewerking; het aantal ma- en sdrenbutier 4
gen; len dat iets moet worden herhaald; het con-
d. uitvoeren van 12 optelingen; ditioneel ingrijpen in het proces. Bovendien
e. twee drempelwaarde-bepalingen; zou het maegenomen zijn, wanneer de pi- i
f. terughalen van 8 operanden van inter- | pe-ling in een constant tempo kan werken; i
me accumulatoren; | het liefst overeenkomstig de snelheid die i-———'.tf st hanen
g. opbaergen van B tussenliggende resul- | de PAC's aankunnen.
taten in de interne accumulatoran; Om de kosten voor deze synchronisatie en réog gars
h. bepaling van het aantal niet-relevante | parallelschakeling fussen control proces- T :
nullan; | soren, pipe-ling en data geheugen nu niet itFaerings
i. plaatsen van 4 resultaten in hel ge- | de pan uit te doen rijzen, heeft men geko- | | | e
heugen of het output register, zan voor aan buffer. Hierdoor kan de con- | o
trol processor met minicomputarachtige in- imstrchie arithmedie adres
Alle bovenstaande bewerkingen kunnen | structies werken, terwi]l de combinatie g e i irep | riragng
worden uitgevoerd binnen 1,92 us, | datageheugen en pipe-lines de benodigde |
| informatie , kamerbreed™ en met een con-
stant tempo krijgt aangeboden. Deze buf- wrie sata |
fer-eenheid is samengesield uit een FIFO e
SYNCHRONISATIE (First In = First Qut) buffer, gevolgd door
Om de snelheid van de rekenkundige logl- | @en aantal serie-naar-parallel-omzetlers,
ca gehesl uit te buiten, staat parallel aan | plus een aantal veriragingselementjes om | | Fig. 2 Buffer
deze rekenkundige pipe-line een pipe-line | met de timing van de pipe-ling in de pas le
met instructies en adressen. De bestu- | komen. |
ringssignalen voor de rekenkundige logica,
- bestaande uit adders, shifters en muiti- | Fig. 2 laat zien hoe de gebruiker zich deze
pliers — komen binnen via deze tweede pi- | bulier moet voorstelien. De control proces-
EOC
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Fig. 3. Specrumanalyse van twee audiosignalen meat behulp van de AP 400 en een DEC LSI-11. L
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sor brengl, als resultaat van een aantal in-
terne manipulaties, een instructieblok naar
buiten, bestaande uit vier instructies. Dit is
voldoende voor één pipe-line cyclus, inclu-
siaf de identificatie van een PAC en een set
datageheugenadressen, In iotaal kan de
buffer 13 van deze opdrachten aan, voor-
dat de control processor moet stoppen
Eike pipa-line instructie zorgt voor een set
gegevens vanuit het datageheugen, waar-
op een PAC wordt losgelaten in de pipe-
line. Op ieder willekeurig ogenbiik zijn er al-
tijd drie PAC's in de varschillende stadia
van varwerking in de pipe-line. Wannaer
de resultalen uit de pipe-line komen, staai
het juiste , wrile"-adres al kiaar om hen te-
rug in hei geheugen te plaaisen. Deze
twee conceplen - een gestruciureende pi-
pe-line met iIngebouwde instructiedecode-
ring. plus de buffer fussen de pipe-line en
de resi van de AP 400 — zorgen ervoor, dat
slechis sen beperkie hoeveelheid logica
nodig is, wat op zich weer hel programma-
ren vereenvoudigl,

OVERLAPPEN

Bij het real-time werk, zoals bijvoorbesld
het continu verwerken van een analoog
signaal, is de tijd die nodig is voor het naar
binnen halen, verwerken en weer naar bui-
ten brengen van de gegevens, bepalend
voor de maximale bandbreedie waarop
kan worden gewerkt.

In de AP400 overlappen de |'O-bewarkin-
gen en de bewarkingan mel de pipe-line ai-
kaar. Dit betekent. dat bij een I'O-bewer-
king het pipe-line proces één machinecy-
clus kan worden vertraagd. Om de tijd te
bepalen van één programmacyclus mef
overlappende |'O-bewerking, gaan we er
eerst vanuit dat er geén 10 is.

Als voorbeeld nemen we een FFT van 512
punten op de binnenkomende data. De ge-
gevens worden in de juiste volgorde ge-
brachi, bewerkt en de resultaten gaan naar
de hosicomputer

- Geen 'O de kale bewerkingsiijd s
6511 ms

- Mat 1'0; de voorigang in de pipe-line
wordt belemmerd, telkens wanneer ar
een datawoord in het geheugen wordl
opgesiagen (of wanneer ar met de host
moet worden gesproken), Deze data is
dan afkomstig van de externe |'0-poort.
Intotaal komen we nu op 7,097 ms. Ditis
eean stijging mal nog geen 9 procent
Mochtan deze snalhaden niet voldoen-
de zijn, dan bastaan er mogelijkheden
om hat apparaal uil te rusten mel een
dual-port gaheugen

Voor de eenvoud gaan we echier maar uif

van het basismodel en vinden we een

maximala samplefrequantie van 144 kHz,

PROGRAMMERING

De soltware is dusdanig uiigebreid, dat
praktisch elke gangbare toepassing voor
de array-processor binnen een aanvaard-
bare tijd tot een goad einda is té brangen

De programmeur kan kiezen op welk ni-
vaau de array processor wordt aangespro-
kan. Te beginnan mat een hogera pro-
grammearaal (Fortran) in de hostcom-
puter, waarty de AP400 wordt benaderd
via CALL-statements. Hierbi| lijkan de ar-
ray processor functies op library subrouti-
nes van de host computer.

De tweede mogelijkhaid is in assembilytaal
van de host e programmeran. Hierbij heeft
men meer grip op da driver-software van
de AP400.

De derde mogelijkhed is in assemblytaal
van de AP400, waarbi man de overnaad
van de host computer grotendeels kan ver-

Het vierde niveau is voor perfectionisten;
hierbij kan men funchies ontwerpen, die
door de fabriek in de decoderings-ROM's
worden ondergebracht. De programma-
fuur die kan worden meegeleverd, bied
naast een groot aantal funclies een AP400
cross-assambler, een inferactieve de-
bugger en een aantal diagnostische pro-
gramma’s.

TOEPASSINGEN

De array processor isin legio ioapassingen
te gebrulken, Wi zullen ons beperkan tot
twee summiere aanduidingean van zijn ge-
bruik

In figuur 3 is de AP 400 gebruikt met een
DEC LSI-11 compuler om ean spactrum-
analysa e maken van twee audiosignalen,
Daze signalen komen de array processor
binnen via twee analoog-digitaal omzet-
lers. Analyse van het signaal vindt plaats
door een constante bemonstaring of door
het verzamelen van discrele hoevesalhe-
den monsters voor één bewerking. Het
subsysieem bestaat uil een laagdooriaat-
filter voor elk kanaal, een mulliplexer om
kanaal na kanaal te monsleren, een
sampla & hold module, een 16 bit A'D (ana-
loog-digitaal) omzefier en logica voor fi-
ming e.d. De besturingslogica zorgl, sa-
men met hat FIFO-butfer, voor de toevoer
naar de array processor door middel van
gen speciale |'O-routine van de AP 400.

Beide audiosignalen worden real-time ge-
digitaliseerd ean naar de array processor
overgebrachl. Hier vindt naast een FFT
een aantal andere bewerkingen plaats. De
bewerkie gegevens gaan dan door middel
van een DMA-proces naar de hostcompu-
tar, die 2@ transformeeart (ot ean beald, dat
zichtbaar word! op @an grafisch beaid-
scherm. Hier ziet man dan hat spactrum,
waaruit de twea audiosignalen zijn opge-
bouwd.

De array processor word! ook gebruikt bij
diepzeaduiken. Dulkers, die op grote diep-
e werken, gebrulken om diverse regenan
ean luchtmengsel, bestaande uit drie gas-
sen, ia weten helium, stikstof en zuurstol.
Op deze dieple zijn duikers niet in staat
zich verstaanbaar ts maken, omdat da ge-
luidssnelhaid is en hal frequentie-

| spectrum omhoog schuill. Het verschil in
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dichtheid van hellum ten opzichie van ge-
comprimeerde lucht wverschuilt ook de
spraakirequenties en -resonanties. In het
bijzonder de lage Irequenties schuiven erg
veel op. De ademhalingsapparatuur, inclu-
sigl hel masker dal door de duikers wordt
gedragen, vervarmt de spraak in esn niel
verstaanbaar gebrabbel. Een MNoors on-
derwaterinstituut heeft zich nu voor de taak
gesteld een apparaal te ontwikkelen, die
het gebrabbel van duikers kan ontratelen

Dit systesem bestaat uit een array proces-
sor metl een PDP 11/34 minicomputer, Hel
signaal wordt real-time verwerkt tol een
verstaanbare taal

De opzet lijkt qua data-acquisitie op voor-
gaand voorbeeld, echier hier wordt het ge-
reconstrueerde signaal weer ten gehore
gebracht

Vipor madr informalie over 38 &y rocessor van Ana-

processorsyslaman (070 2100071

[Exsscrnomnca |

Produktie op kiantspecifikatie
VEn:

1. Half- en eindprodukten
(prints, draadbomean etc.)

2. ankelstuks en serie wark
11-500 stuks)

3. proefmodellen met zear korte
levertijd.

Tevers modifikatie van
standaardhdndalsapparatuur

Onze specialisatie an modarng
apparatuur garanderan u:

Kwaliteit an
Kontinuiteit in elke
Kwantiteit

Zomerland 28

4761 TC Zevenbergen

Tel. 01680-24400

Telax 41605 TEKOM NL-APR
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Batterij-gevoede datalogger

HP3421A meetinstrument voor interface-lus

Begin 1982 introduceerde Hewlelt Packard een interface-standaard
voor draagbare, ballerij-gevoede apparatuur. Deze zgn. HP-IL
(Hewlett Packard interface loop) verbindt een aantal apparaten in
een lus, waarbif de informatie in serie wordt getransporteerd. Als
controfler kan een HP41C-calculator of een HPB3/87 personal
computer dienst doen. Gelijktijdig met de introductie van HP-IL (zie

ook Elektronica nr. 7) bracht HP een digitale cassetterecorder en een-

thermische printer/plotter op de markt, geschikt voor opname in de

interface-lus,

Daar is nu een meetinstrument bijgekomen, nl. de HP3421A

datalogger

De nieuwe datalogger maakt het mogelijk
om, samen met een controller, de casset-
terecorder en de printer/plotter, een com-
pleet batterij-gevoed data-acquisilie sys-
teem op te bouwen, geschikt voor metin-
gen op plaatsen waar geen netvoeding
aanwezig is.

De datalogger kan worden voorzien van
maximaal 30 ingangskanalen voor hel me-
ten van gelijk- en wisselspanning, weer-
stand of frequentie. De 30 ingangskanalen
Zijn verdeeld over drie meetkoppen (elk
met een 10-kanaals multiplexer) die direct
zijn veroonden met een 5 1/2 digit DMM
binnenin de 3421A. De onnauwkeurighaid
van de A/D-omzetter in de DMM bedraagt
0.009% woor &8n 5 1/2 digit gelijkspan-
ningsmeting. De resolutie kan worden in-
gesteld op 5 1/2, 4 1/2 of 3 1/2 digit, athan-
kelijk van de gewenste meetsnelheid.
Qok zijn meetkoppen leverbaar voor hetin-
lezen van digitale informatie, voor hoge
spanningen en voor het opbouwen wvan
gigen interfaces.

| BATTERIJVOEDING

Een van de messt opmerkelike eigen-
schappen van het meetinstrumeant is onge-
twijield het feit dat voor de voeding kan
worden volstaan met een aantal batterijen.
Uiteraard is ook netvoeding mogelijk, die
dan tevens zorgt voor het opladen van de
batterijen.

Bij uitval van de netvoeding, nemean de bat-
terjen de zaak automatisch over, De data-
legger kan vanuit de controller (bijvoor-
beeld HP41C) in de stand-by mode worden
geschakeld; de batterijen houden hat in die
loestand ca. 2 maanden uit. Is de datalog-
ger in werking, dan bedraagt da levens-
duur van de batterijen 12 uur,

DE CONTROLLER

Zoals gezegd kan de HP41C calculator
dienst doen als controller in @en HP-IL sys-
teem. Speciaal voor sturing van de data-
logger is een ROM voor de 41C leverbaar
mel een initialisatie- en meetprogramma,
De calculator zelf beval een aantal toetsen
die speciaal zijn bedoeld voor koppeling
mel de datalogger, bijvoorbeeld voor het
instellen van gelijk- of wisselspanningsme-
tingen, hel meten van frequeniie, enz.

Het dataloggerprogramma in de 41C initia-
lissen de uit te voeren metingen op de ge-
wensté kanalen, leest de informatie in,
transporieert de gegevens naar de casset-
terecorder ol de printer, zet de datalogger
voor een bepaalde tijd weer in de stand-by
maode en herhaalt dan de complete cyclus

| sen in te stellen aantal malen.

Voor het debuggen, initialiseren en in wer-
king stellen van de datalogger worden
steeds aanwijzingen gegeven op het dis-
play van de controller, zodat het ook voor
de niet-technische gebruiker mogelijk is
om het systeem te bedienan.

Het is mogelijk om, in plaats van de calou-
lator, esn meer geavanceerde computer
als controller te gebruiken. Zowsl voor de
HP83/87 als voor de SB26A computers zijn
HPF-IL interfaces en datalogger-program-
ma’s leverbaar. Met deze computaers als
controller zin snellere melingen mogealijk,

ELEKTRONMICA 82/18 17

en bovendien heeft men de beschikking
over massa-opsiagmedia, snelle printers
e.d. Matuurlijk vervali hiermee wel het
voordeel van de batterijvoeding: draag-
baar, ,,in het veld" te gebruiken.

TOEPASSINGEN

De toepassingmogealijkhedan van het HP-
IL dataloggersysieam zijn natuurlijk legic
behalve als , gewoon” data-acquisitiesys-
teem voor laboratoria, produktielijnen e.d,
kan het overal worden ingezel waar geen
netvoeding aanwezig Is, of slechts tegen
hoge kosten kan worden geraliseerd. Zo
wordt hat HP-IL systeem gebruikt voor het
uitvoeren van melingen op an aan de Gol-
den Gate Bridge in San Francisco (afb. 2);
bepaald wordt het meest gunstige tijdstip
- gua temperatuur, vochtigheid e.d. -
voor het aanbrengen van @an nieuwe as-
faitlaag.

Bij het VEG gasinstituut nv in Apeldoorn
wordt reeds gebruik gemaakt van HP data-
acquisiieapparatuur voor metingen aan
Cv-ketels. Zo wordt het rendement be-
paald aan de hand van gemeaten tempera-
turen, drukken en gasvolumen, Een data-
logger als de HP3421A maakt het mogealijk
dergelijke metingen ook op locatie uit fe
voaren, bijv. bij de gebruiker (afb. 3).

ini.; Hewlet! Packard, Amsherdam (020}
472021,

Afb. 3
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een opvallende vervanging voor de "chart recorder”

= tod maximaal 16 kanalen
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+ signaalconditionering zoals
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transientrecorder
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Lambda halfgeleiders vallen op door hun uitstekende kwaliteit en grote betrouw-
baarheid die o.a. verkregen wordt door ultrasone bonding, lage thermische
weerstand etc.
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Het programma bestaat uit:
& Spanningstabilisatoren,
- regelbaar, vast of £59/o instelbaar,
- spanning: 2,5V tot 28V,
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Foto x Elektronica

Optimaal gebruik door combinatie van beide

De fotografie is eigenlijk veel le vroeg gekomen. Zou dit later ziin
gebeurd, zo meent J. Philip Samper, leider van het Kodak concern
dan zou hel een sensationele uitdaging befekend hebben voor de
micro-elekironica. Naar elekironicamaalstaven zijn fofo's alleen maar
leesgeheugens, ook wel ROM (Read-Only-Memory) gencemd. Een
eenvoudiger en goedkoper ROM dan een fotonegatief bestaat er
miet. Dok de tussengeheugens in de TV-camera's waarin verschillen
in lichtintensiteiten worden omgezet in corresponderende elekirische
signalen presteren bij lange na niet zo veel als een normaal negatief

Een TV-beeld datl wordt uitgezonden be-
staat uit rondweg aen half miljoen beeld-
punten. Deskundigen praten al over ge-
heel nieuws techniaken voor rechistreekse
TV-uitzendingen per satelliat. Daarhij zou-
den beelden zijn opgebouwd uit 1000 tot
2000 beeldiijnen in plaats van de gebruike-
lijke 625. Daarmee zou het aantal beeld-
punten niet ver van een miljoen af liggen.
Een kleurennegatie! van het pocketfor-
maat 13 = 17 mm telt al 2 miljoan baald-
punten. Dit getal heeaft betrekking op Koda-
color-1l-film, die zijn bestaansrecht inmid-
dels wel heeft bewezen,

100.000.000 BITS

De fotografische techniek is onderfussen
verder voorigeschreden. Zouden we over
het Kodacolor HR-filmmateriaal, zoals dat
in het nieuwe Disc-formaat leverbaar is, in
kleinbeeldfilmformaal kunnen beschikken,
dan zou zo'n kieinbeeldiimnegatiei iels
meer dan 18,5 miljoen beeldpunten tellen.
Volgens de elektronica terminologie zou
men dan op 100 miljoen informatie-eenhe-
den of bits komen. Wat dit voor een bijna
onmogelijk grote hoeveelheid informatie
inhoudt is na enig rekenwerk gemakkelijk
in te zien. Voor de weergave van aén letter
zijn B bit nodig. Honderd miljoan bits ko-
men dus cvereen met 125 miljoan latters.

Dit komi oversen met 6375 getypte bladzij-
den die tien dikke boekdelen opleveran.

De zegswijze ,een beeld zegt meer dan
duizend woorden™ wordt tegen deze ach-
tergrond bezien wel een gigantische over-
drijving. Bezien we de huidige stand van de
techniek, aldus Samper, dan zijn specula-
fies of en het moment waarop elekironi-
sche werkwijzen de fotografie zullen over-
nemen louter 2inloos, De overgang op een
elektronisch medium houdt in dat de gewa-
na folo-amateur in de eerste plaats afstand
zou moeaten doen van de hem varirouwde
bealdkwaliteit. Samper haalt marktonder-
zoekingen aan, die uitwijzen dat de consu-
ment zo'n overgang niet zou willen. Foto-

Afb, 1

Van de prastalieverbeferingen die mo-
galifk zifn door @en zinvolle toepassing van
alekiromica in folografische systeman 15 de
mieuwe Kodak Disc Camara een voorbeeld,
aldus J. Philips Samper, leider van hel Kodak-
CONICESTT.

amateurs zien hun dia's liever op de wand
geprojecteard dan op een TV-beeld-
scherm. Een , filmprojector” die Kodak al in
1973 op de marki bracht en waarmee ama-
teurs hun smalfiim op het beeldscherm
konden bekijken is geen doorslaggevend
succes geblaken.

VOORDELEN

Daarertegen brengt de combinatie van fo-
tografie en elekironica de consument enor-
me voordelen. Vereiste het omgaan mel
topcamera's van 3 decennia geleden grote
zorgvuldigheid en veel wikken en wegen,
de vele hedendaagse camera’s verlangen
van hun bezitters alleen nog maar een druk
op de knop, Volgens Samper zijn de Disc-
camera's van Kodak dank zij de ingebouw-
de elektronica automatisch opgewassen
tegen 98% van alle denkbare opneemsi-
tuaties. Toen Kodak 10 jaar geleden het
pocketformaat invoerde bedroeg dat per-
cantage nog maar 70%. Deze vooruilgang
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kom! niet allean op rakening van het gasta-
dig verbeterde filmmateriaal maar ook haal
wazenlijk op rekening van de micro-elek-
fronica

Ook bij de afwerking van films speell de
elekironica een grofe rol. Elekironisch be-
stuurde automaten zorgen voor gelijkmati-
ge ontwikkeling van films en vergrotingen,
Daardoor is voor de consument een be-
trekkelijk stabiele, vaste prijs voor folowerk
gewaarborgd. Hoe redel deze besparing in
de consumenienportemonnee is kan een
amateurfotograal zelf vasistellen, die om
een ol andere reden een vergroling ver-
langt, die handwerk vraagl. Het disc-sys-
teem, waarmee Kodak de komende herfst
op de Photokina in Keulen ten lonele ver-
schijnt gaat nog een stap verder, De film-
schijf is voorzien van een , magneetband-
spoor”, waarin onder andere de optimale
fitterwaarden voor de |uiste kleurweergave
kunnen worden opgeslagen. Bij nabestel-
lingen leest de aulomatische prinler de
waarden af en stelt deze in. 2o verkrijgl
men afdrukken van gelijke kleur. De voor-

Afb. 2. Ean voorbeeld van de mogelikheden
van de modeme folografie is de zes meler
hoge deaivergroting wil ean Kodachram kigwn-
beelddia, tenfoongestedd in hel New Yorkse
Grand Central Station. De apname is gamaak!
door de fotograal Emnst Haas, De vergroting in
de hoogle bedraagt 500x=. Tol op heden ziin
vargrotingen van elekironisch geregisireerde
ppnamen in daze male nog aan uiopis

i |



De hoog frequent ,,troeven”
van Avantek, Huber

De groep componanten karn
u nw?d.‘l &F:'ldarwerp ves/
meer verfellen.
Bel gerust; tel. 040-533725.

+ Suhner en Uniform Tubes.

Ll als gebruiker en/of ontwerper
van hoog frequent techniek.
\.:.Ilu]mllun reed en fexibel
programma dat U voldoende
y rljﬁg id in kewsze ledt. Avantek en

Huber + Suhner, beide exclusief
\.‘.TL:.";':w.uurdlL-J door Simac
“lectronics, bieden U, naast
nauwkeurigheid en kwaliteit, dat in
ruime mate
_ Naast genoemde fabrikaten kan
Simac Electronics nu ook @en ruim
rakket semi-rigid kabels leveren.
I.'nil'orm Tubes is namelijk als
exclusieve vertegenwoordiging voor
Mederland aan het
leve ringsprogramma toegevoegd
Dreze uitbreiding completeert het
hoog frequent programma, doordat
nu ook de verbindingen tussen de
verschillende HF-elementen door

hoogwaardige semi-rigid kabel
verzorgd kunnen worden.
Gencemde kabels zijn te leveren
in ecn grote verscheidenheid aan
1.|il1. peringen; de dunste meet slechts
0,2 mm. De impedantie kan varéren
van 10tot 100Ohm.
Door de combinatie van Huber +
Suhner en Uniform Tubes is het nu
mogelijk om compleet
geassembleerde semi-rigid kabels te
Er\.gn.'n tegen aantrekkelijke
prijzen.

ASI mac

Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven

tel. 040-533725
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VERVOLG

bingire coda voor nagatiefnummans
___Fimindicatie-getal (FID)
lmtype-code

fabricagecode

markering ainde fitm

___ negatiefnummear Zichibagr i camerazoakar
geltsigingsnok
magnestkern voor opslag van gagevens Darr.
nabestelling en waarden voor kieurcorrecties
an dichtheden
FID gatal in barcode

15 spnamean in negatiefformaat 82 =« 108
mm

digmetar van de filmschif 85 mm
filmdrager vérvagrdigd wit ESTAR (0,18 mm)

Afh. 3. Dit is de nisuwe fimschil. Da 15 negatievan zin op viakke film cirkelvormig om aan

kunstsiofkern gegroapesrd. Elke schif draagt ziin eigen identificatisnummer zowel in ciifers als
in barcode. In het hart van de schif ziin de negatisinummers aangabrachl, 8en zoeknok en bo-
vendien ean magneelspoor, waarop de gegevans voor de nabesteliingen kurnen worden opge-

slagan.

Aft. 4. Al in 1873 brachi Kodak de Superma-
fic Video Player voor de weergave van Super
8 films wia TV op de mark!, De Super 8 Video
Player kon ook geluidstims via TV afspelan
an voar de Super 8 filmprogramma’s via ka-
belaysiemen loegepas! worden.,

Afb, 5. Al sinds jaren kan sen klsurennagatiel
elektrornisch warden omgezel in een positiel
scharmbeaid mal bahuip van de Kodak Video
Color Negalive Analyzaer. Hel apparaal dal
wordt gebruikt voor de vervaardiging van
hoogwaardige vergrotingen in kleur door ont-
wikkelcentrales an folofinishers, maak! mat al-
leen Kleurcarrecties mogelifk maar ook de
beoardaling van deelvergrofingen mel behwp
van het ingebouwde motor-zoomobyactis)
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gens da klassieke verwerkingsmethode op
grond van de korrelgrootte van het filmma-
teriaal zouden stranden. De technische
mogeljkheden van een sameangaan van
fotografie en elekironica Zijn daarmee nigl
uitgeput. Als voorbeeld vermeldt Samper
ean hulpapparaat voor de huiskamer kleu-
ren- TV waarop disc-negatieven in kleur als
positief op het beeldscherm e zien Zijn.

AMATEUR

Dat de amateurolograal daarmee zijn ne-
gatieven kan becordelen alvorens vergro-
tingen daarvan te bestellen is niet hel door-
slaggevendes van dit hulpmiddel. Belangrijk
is dat de amateur naar believen de uitsne-
de kan veranderen en varschuiven nel 2o
lang tot het beeld hem bevall. Deze deal-
vergroting kan hij op het magnetisch spoor
van de disc vastieggen. Hij kan meat de re-
gelknoppen ook de kKleur wijzigen toldat die
met de Kleur van Zijn hennnefing overeen-
stemt. Cok dit kan op het spoor worden op-
geslagen. De op deze wijze geregistreerde

Afb. B. Elsktronica is geen concurenl voor de fotochemie, Een 13 x 17 mm kiein Kodacalor I
pockeinegaliel heelf sen achimaal grolere informatie-opsiageapacited dan de heden vogrhanden

Zijnde elekironizche sensorelementan.

uitgang op hei gebied van de elekironica
maakt het mogelijk de technieken die oor-
spronkelijk voor de folografie vanuit de
ruimte wearden ontwikkeld ook aan de ama-
teurfolograaf ten goede te laten komen, De
elekirolechnische beeldverwerking maak!
het mogelijk om nog hoogwaardige kleu-
renfolo’s te produceren van fiks over- of
onderbelichte negatieven. In feite komi hat
er op neer dat de belichlingsspeelruimte
van films in gen nauweliks voorstelbare
mate werd verbreed. De moderne beeld-
verwerking kan ook van nut zijn wanneer
extreme vergrotingen van een negatief vol-

instructie besiuren bij nabestellingen de
printer. Daardoor krijgi de consument
exact het door hem gewenste beeld. Der-
gelijke hulpapparaten zullen dit jaar nog
niet in de vakhandel te vinden zijn. Maar
technische moeilijkheden doen Zich echier
niet voor, Dal betekent: binnen afzienbara
tijd zullen ze er Zijn,




OPTOCOUPLERS

4N serie  Hll serie MCT serie FCD serie TIL serie

Optocouplers met Transistor output

CTR  [10%  [20% 50% [100%

Viso ' | anaT
15KV |HmA4  |[McT2
4 MN27T 4NZ6

TIL1B
25KV HHAZ H A
4M25
MCT2E TIL117
3.5 KY 4MN35
5KV FCD20C | FCDB25C | FCDB50C

Optocouplers met Darlington transistor output
CTR  |100% | 200% 400% '500%

VIS0

1.5 KV 430 HIB2 4M33
MOAZSS HilB2

25KV AN29 FCDBBS | 4N32

LAY FCDBS0C | FCDBE0C | FCDBESC
FLDESSC

" Inelco Components and Systems b.v.

ﬂ” ?; E/E! ” ?; Turfstekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer
Telefoon 0297 7-2 BB 55

... Your source for
hardware solutions

a) Z.LF. sockets

b) Vertisockets for led displays
c) Programheaders

d) “Eject a Dip"’ sockst

e} DIP jumpers

fi |.C. sockets collet contacts

MIEUW

“DIP R SIZER"
io correct the row to row spacing of 1.C.'s

ELESTROMICE, IND. * Low cost.

* High quality.
mj Bernhardstraat 11 4175 ED HAAFTEN
Postbus 9 4175 ZG HAAFTEN
ELECTROMICS BV, ]  (elefoon 04189 - 2232

NIEUW
sarie x-520-10
E ARIES ’ * Low profile i.c. sockets.
E @ 0

* Open frama construction.

Fiarex stand D106




Bel voor een (proef)abonnement
05700-9.14.88

Dit zijn uitgaven van Kluwer Technische Tijdschriften b.v.

@\\THUIZEN
)
A
-

INSTEEK-PRINTHUIZEN voor 2
prints van 41 x 35 of 67 x 35 mm.

A | ) Met 14-pens (, D) of 11-pens (,,0c-
- ! $hsag taal”) sokkel.
i ¥ * Voeten voor schroef-, faston- of sol-
F ff desraansiuiting,
Sl

V. BMITT RELAIS INETRUMENTENFABRIEE HM, SMITT BV, l .
BREDERODESTRAAT 188 31720 AC BILTHOVEN - NL POSTEUS 180
2000 ANTWERPEN TEL. 031 1670008 TEL: 030 TROB1I TELEM 4TE00




Morsestraat 22A 3% Postbus 181 6710 BD EDE
Telefoon: 0B3BO-36262

Het Eurckaart-voedingen programma van KMIEL
is uitgebreid met een nieuwe serie 50 Watt-
primair geschakelde voedingen

De voedingen zijn leverbaar in 4 uitgangsspanningen
nl 5V, 12V, 15V en 24V

Vanzelfsprekend is ook bij deze voeding

weer sprake van de bekende KMNIEL -Kwaliteiten en
voldoen de voedingen aan de hoogste VDE en
DiN-normen.  Litgegaan is van een schakelfrequentie
van 40 kHz. De voedingen zijn stroombegrensd en

hebben overspanningsbeveiliging en sense-aanshuiting.

Het rendement van de voedingen is B0%.
Volledige belasting is mogelijk van 0-707C.

De CPU 510 (5V/10A) is dus bij 70°C. nog

sleeds volledig te belasten, er hoeft geen rekening
met z.g. "derating” gehouden te worden.

De inbouwbreedie bedraagt @ TE (+ 4.5 cm)

Kompakt-sekundair geschakelde voading.

Tweevoudige uitgang (bv. 2 x 12V ol 2 x 15V),
60 Watt: met
maapanningsbemiliging{.w

Inbouwbreedte
16 TE.

De PT-32 van STOET

J2VA wt 136 cc
Een printiralc met harde
_".Dl_-\__l :l es

rendement
ie S000VAC
lage lekstroom

® grote Plco

® hoog

LT

Vraag documentane:

o
&
- Ir. I'I.Sln-ei’s Radio bv
3 A3 IJ hile
I .l. .: .l .II.JL r e 4 AL

S H .t HH-!- + ECLITELIRITIRIIY :-x:-o-éuw-i:--' HT
i
o ; &
o dqmmlsch o
ok ﬁ
.
- foutzoeken o
g2 -

+ & 3
_inIEEE-systemen
:ig_:{- Met een IEEE-bus analyzer van 1CS: HE
2 epeheugenopslag van bus-data, op volle snethead "}I
HHE evertraagd, op volle snelheid of single step uitvoeren van het in 5
2 het geheugen opgeslagen programma o
= @plaatsen van interrupts op de bus Fiis
: ??_ esync-signaal voor oscillocscoop :
i seenvoudig en doeltrefiend

_‘;ﬁ Wilt v mcer informatie? Bel nu 07029960360,
]
s

+ -

s
H
i

i 5

b z
-I-I - w i
4 Belgische lezers kunnen i i
e bellen C. N thﬂ.jg A 02-7352135, =%




Software ontwikkeli

en nuook...an

T

Het HP 64000 microprocessor ontwik-
kelsysteem is gericht op de toekomst en de eisen
die deze stelt. Een echt universeel systeem voor
&én of meerdere gebruikers. Ontwikkeltijden
worden er aanzienlijk mee verkort. En u kunt er
nu nog efficiénter mee fouzoeken. Waarom?

Omdat het HP 64000 systeem unieke,
interactieve mogelijkheden omvat. Zo zijn er nu
nicuwe subsystemen voor tijdvolgorde-analyse,
status-analyse en emulatie. Deze kunnen elkaar
voorwaardelijk en/of onvoorwaardelijk inscha
kelen. De interactieve mogelijkheden stellen u
in staat, software op efficiente wijze te herzien
Ook kuntu .~ir11‘11‘:n.~ii.~il.'h foutzoeken, waarhij u
gebruik maakt van bekende benamingen en
symbaolen.

Een analyzer die de huidige complexe
software aankan.

Hewletr-Packard's software analyzer
biedt u een nicuwe overzichtsmodus. Daarmee
spoort u snel knelpunten en niet-efficiénte
programmadelen op. Ook zijn nu uviterst gede
tailleerde analyses mogelijk, door de nicuwe
sequentiérings- en "zoom'-mogelijkheden,

O

HEWLETT
PACKARD

| £ ) Fén E"n‘ke' 'I,inm" Ct ief ontwikkelsysteem,
waarmee u uw ontwerpen sneller in de produktiefase brengt.

Nieuwe mogelijkheden in de hardware
analyse.

Parametrisch meten, ontdekken van
marginale tijdvolgorde voorwaarden en signaal
niveau's, maar ook riggeren op nagldpulsen ot
3 nsec. breed, Met Hewlett-Packard's hardware
analyvzer kan het allemaal.

Analyzers die zichzelf terugbetalen.

Kort samengevat: de nieuwe analvzers
van Hewlett-Packard versnellen het foutzocken,
testen en optimaliseren van software. Stk voor
stuk zijn dat factoren, die u helpen uw produkt
sneller op de markt te brengen. Daardoor krijgt
u er cdus ook cerder de revenuén van, En alleen
al daarom is Hewlett-Packard's HP 64000 micro

rocessor ontwikkelsysteem cen verantwoorde
investering.

Meer informatie? Stuurnt u onderstaande
bon op of bel Hewlett-Packard Nederland BV
in Amstelveen, 020-472021

r— —— . S N S S S — — l
E E-15-5
| Stuurde bon op. Zend mijuitvoerig 1
1 documentatie over het universele HP G440 I
I microprocessor ontwikkelsvsicem l
I ™Naam |
1 Functie |
: Bedeijf Inswelling |
| Ailres :
| Postcode + Plaats I
| Teletoon i
| In open, ongefrinkeerde envelop I
| #enden aan: Hew len

I AN OO MANUITImer s M t
| I



UITGEBALANCEERDE
PRECISIE

F.

s

WA

PHILIPS
TEST- ENMEETAPPARATULR

— e — i — — — — — — — —

] Deuitgebalanceerde precisie van een perfect uitgevoerd schot.
Een niveau dat niet voor iedereen isweggelegd.

De uitgebalanceerde precisie van Philips test- en meetapparatuur higt
wil binnen ieders bereik. Uit een breed aanbod kiest u het instrument
dat voldoet aan uw wensen en specificaties. Gereedschap van hoog
niveau, Geschikt voor het leveren van topprestaties. Bestand tegen
de routine van alledag, De nieuwe, krachtige Logic Analyser PM 3551
met 2'n uitgebreide softkey menu is er een goed voorbeeld van
Belvoor meer informatie 040-782808 of stuur de bon in

Philips test-en meetapparaten uw professmnele partnelﬁ

PHILIPS

| Stuur mij documentatie ove
[ | Bel mijvoor het maken var ||||r”":.[:|'-|'_||".
L Haoud I"I ijopdehoogte viauw T & M Bulletin
Naa

| Telefoon
I In open envelop zonder postzegel zenden aan:
I Afdeling Publiciteit P.5., VB4, Antwoordnummer 500,

| 5600 VB Einhoven <




Philips: het voordeel van de juiste keuze.

ge

eraoek ook mel EC

PM 3310: Dipitale teveakanaals

M Ores

uding op basis

PM2517:

PM 3551: Krachtige state/timing logic analyser mat co
VOOrzeen van meuwe faciliterten 2oals on dig prée-tngger ﬁ?l"—l’.lﬁ“'
Eenvoudige identificatie van meer dan 250 functie

jocr middel van soft keys
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& P 100 ingana Versnelling
* Thermokoppel met Verplaatsing
koudelaskompen stroom DCAAC Hoekverdraaing PH
DC Toerantal Crruk
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Voor digitale verwerking of registratie van analoge procesgrootheden heeft Analogic
een indrukwekkende serie digitale paneelmeters. Met ingebouwde analoge en digitale

i
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funktiekaarten. Dus geen geknoei meer met externe elektronika. Prijzen vanaf f 215,-ex btw
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C. J. EDELMAN, Ball & Howell

Drukopnemers —
piézo-resistief of dunnefilm?

Deel 1: Piézo-resistieve transducenten

Op tal van terreinen vormen fransducenten een belangrijke schakel
in systeemketens voor het meten, registreren en verwerken van
elektrische afgeleiden van vele soorten niet-elektrische grootheden
Door de perfectionering van de hierbij gebruikte elektronische
apparatuur komt bij verbetering van de systeemnauwkeurigheid en
-stabiliteit steeds meer de nadruk e liggen op de eigenschappen

van de transducentan,

In een sere van lwee artikelen word! ingegaan op een aantal
belangrijke criferia voor drukopnemers, Naast het sensorprincipe
waarop een transducent is gebaseerd, blijken ook constructie en
fabricagemethoden in hoge mate de geschiktheid voor een

specifieke toepassing te bepalen

Na behandeling van fabricageprocedes voor dunnefilmdruksensoren
zal het tweede deel voor- en nadelen daarvan vergelijken met de
hier behandelde druksensoren volgens het piéza-resistieve principe,

Moderne systemen voor data-registratie,
data-acquisitie en procesregeling zijn in
slaal om signalen van fransducenten met
zeer hoge nauwkeurigheden te verwerken,
Om ar zeker van te zijn dat deze nauwkeu-
righeden ook over langere tijd inderdaad
worden gerealiseerd, brengt men zulke
sysiemen meestal onder in speciaal daar-
voor gecondiioneerde ruimten.

Tenzij de met deze systemen gekoppelde
transducenten zeer siabiel zijn en deze
stabiliteit ook onder extreme condities be-
waard bfijft, kan veel van de nauwkeurig-
heid verloren gaan.

Drukiransducenten voor applicalies waar
nauwkeurigheid een belangrijke voorwaar-
de is, moelen aan de volgende eisen vol-
doen,

— Hoge stabiliteit zowel onder lange-ter-
mijn constante-druk-condities als bij cy-
clische variaties in druk en temperatuur.

— Grote weerstand en lage responsie
voor mechanische trillingen en schok-
ken.

— Hoge mechanische en chemische in-
tegriteit van de drukinlaat. Deze kan
worden bereikt door toepassing van
speciaal geselecieerde en behandelde
legeringen in gelaste constructies.

- Grote veiligheidsmarges met befrek-
king tot mechanische en elekirische
overbelasting.

— Zeer kleing volumeveranderingen als
gevolg van aangelegde druk en snelle
responsie voor lransienten.

— Scheiding van niat-lingaritait an hysta-
rase, vooral van balang voor computer-

gystemen en specificatias op basis van
absolute nauwkeurighedean,

- Compatibiliteit met wvele bestaande
data-acquisitie- an regelsystemen

— Klegine almetingen en laag gewicht.

— Grote nulpuntsstabiliteit, vooral in ge-
automatiseerde meeisystemean.

= Grote nauwkeurigheid,
— Goede handelbaarheid.

Bovendien moeten drukopnemers, gezien
vanult het standpunt van de fabrikant, ge-
schikt zijn voor automatische produktie en
automatische kwaliteitscontrole.

Aan voornoemde eisen kan volgens Bell &
Howell alleen worden voldaan met een ge-
heel gelaste behuizing van door speciale
warmtebehandeling verkregen metaalle-
geringen, te zamen met een adeguate
overdrukbeveiliging.

Als sensorelement komen in principe zo-
wel pigzo-resistieve elemeanten als dunne
films in aanmerking. Een weloverwogen
keuze ussen een van deze sensortypen is
alleen mogelijk als deze is gebaseerd op
de theoretische esigenschappen en de fa-
bricagemethoden. Hierop wordt in het vol-
gende nader ingegaan.

DE PIEZO-RESISTIEVE SENSOR

| Het directe voordeal van een silicium rek-

sirook |5 dat deze in vergelijking met een
dunne film of vrij opgehangen rekstrook
een 20 & 30 maal hoger uvitgangssignaal le-
ver bij een identiek rekniveauw. Dit voordeel

| wordt echter gedeeltelijk teniet gedaan
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Fig. 1, Construcheprincipe van een plzo-re-
sistisve drukopnemer waarbil de druk op hef
membraan via een staafje en een wijdragend
armpie wordt overgebracht op het silicium-
plaatje. Higrin treedi door deformatie een
wearstandsverandering op in de door aiffusie
aangebrachte rekstrookjes

door de lagere rekniveaus die silicium zon-
der beschadiging kan verdragen. De netio-
verhouding is echter san factor 4 tot 5 in hat
voordeel van silicium. Om dit voordeel opti-
maal fe benutten moet men echter het sili-
clum toepassen als direct drukmembraan.
Dit geeft twee aanzienlijke nadelan:

1. Silicium is bijzonder gevoelig voor
aantasting door min of meer agressieve
chemicalién; vooral alkalische stoffen
etsen het weg. Sommige gebruikers
van silicium-diafragma’s lossen dit pro-
bleem op door een met olie gevuld buf-
fer te gebruiken tussen het silicium-dia-
fragma en een slap RVS-membraan
Hierdoor worden echter weer nadelen
geintroduceerd, zoals offset door mon-
tagerichting en geringe mechanische
betrouwbaarheid (lage barstdruk van
het membraan).

2. Hel meelgebied van de transducent
wordt reeds bij de fabricage vastgelegd
en is later niet meer e wijzigen. Dit be-
tekent dat de fabrikant doorgaans al-
leen die meelgebieden zal produceren
waarvan hij verwacht grote aantallen te
kunnen afzetten,

Om deze bezwaren te ondervangen past
Ball & Howell een constructie ioe waarbij
de kracht op het RVS-membraan (AVS =
roestvrij staal) via een staafje word! over-
gebrachi op een vrijdragend armpje (canti-
lever) dat met het siliciumplaatje is verbon-
den, zie fig. 1. De rechierzijde van hel
plaatje is geficeerd in het sensorhuis. Dit
betekent dal de materialen voor mem-

| braan en drukinlaat tot op zekere hoogle

kunnen worden aangepast aan de te me-
ten drukmedia terwijl het eigeniijke sensor-
element voor alle meetgebieden gelik is,
daar nu alleen de dikte van het membraan
het meetgebied bapaalt.

Afb. 2 toont het opperviak van het silicium-
plaatje, waarin de rekstrookjes zichtbaar
zijn, twee aan iedere zijde van het plaatje.
Ze worden gevormd door diffusie van ver-
ontreinigingen in het opperviak van het sili-
ciumplaatje. Deze vercnirginigingen ver-
oorzaken aen strookje dat meer galeidend
is dan het omringend silicium an dat daar-
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Afb. 2. Sticiumplaatjes met daarin aange-
brachie reksirookies.,

van is geisoleerd door de vorming van dio-
den. Een dunne film van metalen stripjes in
het midden van het plaatje verbindt de rak-
weerstanden onderling tot een wheatstona-
brugconfiguratie volgens fig. 3.

s pulprraar

Fig. 3. De rexstrookwearstandan 2ijn onder-
ling werbonden ol een whealsione-brugscha-
keing an van het subsiraal geisoleend door in
het siicivmplaalie geintegrearde dioden.

Een lineaire beweging van het staafje, var-
oorzaakt door een kracht op het mem-
braan, vervormt het plaatje volgens fig. 1.
Hierdoor word! een gelijke doch tegenge-
steld gerichie rek uitgeoetend op ieder rek-
strokenpaar, zodat beide paren san onge-
veer gelijk aandeel leveren aan het uit-
gangssignaal van de brug.

VERONTREINIGINGSCONCENTRATIE
EN THERMISCHE EIGENSCHAPPEN

De in de strook gediffundeerde varontraini-
gingsconcentratie is 2eer belangrijk, daar
hierdoor de thermische eigenschappen
worden gedefinieerd. He! effect dat deze
concentratie heeft op de lineaire tempera-
tuurcodfficiént van de zgn. K-faclor is
weergegeven in fig. 4.

Onder de K-factor (Eng. gage factor) ver-
staat men de verhouding tussen de weer-
standsverandering en de lengteverande-

ring van de rekstrook. Een hoge K-factor
batekant dus ean hoog uitgangssignaal bij
gan bapaalde rek,

Deze factor is als volgt gedefinieerd:

_ ARR,
X ALL

waarin /A de weerstandsverandering, R
de weerstand van het ongarakte element,
&L de lengteverandering en L de lengle
van het ongerekte eleament voorstellen.

Uit fig. 4 blijkt dat de gevoeligheid van een
siliciumplaatje gevoed uit een constante
spanningsbron, zal dalen bij een stijging
van de temperatuur en dat deze daling ge-
ringer zal zijn naarmate de wverontreini-
gingsconcentratie loeneemt. Ongelukki-
gerwijs word! ook de K-factor zelf klginer
als de concentratie stijgt. Er moet dus een
compromis worden gezocht tussen het
verlies aan gevoeligheid door de lagere K-
factor en de verliezen veroorzaakt door de
noodzakelijke compensatie van de grote
gevoeligheidsvariaties onder invioed van

de temperatuur,

Dit probleam kan men in belangrijke mate
oplossen door toepassing van een con-
stante stroombron als voeding, helgeen
meastal hat gaval is bij transducenten met
ingebouwde volgalektronica.

De bovenste curve van fig. 4 toont de varia-
tie van de temperatuurcoefficiént van de
brugweerstand als functie van de veront-
reinigingsconceniratie. Hieruit blijki dat de
brugweerstand foeneemt bij een shjging
van de temperatuur met een factor die af-
hankelijk is van de conceniratie.

Bij gebruik van een constante stroombron
zal er een proportionele toename van de
spanning op de brug ontstaan die de dalen-
de K-factor kan compenseran. Bij de con-
centraties A en B zijn beide temperatuur-
coéfficiénten gelijk en tegengesteld garicht
waardoor ze elkaar zullen opheifen.

Dat deze situatie in de praktijk niat volledig
is te realiseran word! veroorzaaki door de
varigrande dichtheid van het verontreini-
gingsniveau en door de temperatuur-effec-
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ten op de mechanische constructie. De nu
nog vereiste relatief kleine compensatie
kan echler plaatsvinden zonder een groot
verlies van gevoeligheid,

De door Bell & Howell geproduceerde hall-
geleiderdrukopnemers  worden gevoed
door een constante stroombron en hebben
een verontreinigingsconcentratie overeen-
kemend mel punt B van de in fig. 4 gege-
ven curve. Hoewel deze produktiemethode
duurder is dan de vaak voor piézo-resistie-
ve opnemers loegepasle conceniraties
volgens punt A van de curve, blijkt uit deze
figuur duidelijk dat een concentratie vol-
gens punt B een aanzienlijk grotere zeker-
heid geeft over een minimale temperatuur-
invioed,

Door de relatief grote temperatuurcoeffi-
ciént van de brugweerstand kan men ther-
mische compensatie bereiken door toe-
passing wvan femperaiuur-ongevoelige
weerstanden. Hierdoor is geen thermisch
contact noodzakelijk tussen de compensa-
tiecomponenten en de brug en worden
door snelle temperatuurveranderingen
weroorzaakte thermische vertragingseffec-
ten minimaal. Eventuesl kan de thermi-
sche compensatie zelfs onathankelijk van
het sensorelement plaatsvinden.

BEPERKINGEN VAN SILICIUM

Het silicium-materiaal heeft echier ook eni-
ge beperkingen en wel in belangrijke mate
als de temperatuur waarbd) wondt gemeten
vooridurend varieert of zodra deze een be-
paalde limiet overschrijdt.

Qorzaken hiervan zijn:

— De temperatuurcoéfficiént is niet li-
neair, d. w.z. het nulpunt of de gevoalig-
heid verloopt als functie van de tempe-
ratuur niet als een rechie lijn, zie fig. 5.
Eenvoudige  compensatiemethoden
kunnen alleen de hoek van de curve
veranderen maar geven geen verbete-
ring van de lineariteil. De hierdoor ver-
oorzaakte atwiking kan over ean tem-
peratuurberaik van B0 “C tussen 2% en
5% wan het meetgebied bedragen.

= De isglatie van de door diffusie ge-
vormde strook en het siliciumsubstraat

FRTE TSNP
afreinaging

CORERTTE e

Fig. 4. Temperaluurcodfficiénien van rak-
strookwaerstandan en K-factor, als funclie van
waronirainigingsconcentrafie.
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Adb. & ioont een detail van de constructie van
de piezo-resistieve transmiter (iransduceant
mel ingebouwds alekironica voor signaal-
condilionering) BHL4410 die is woorzien van
een hybride versterker. Hel HVS-diafragma
(17-4PH), waarvan de dikie athankelijk is
van hal gevraagde drukberaik, is in het mid-
den voorzien wvan een pilaar waarop een
staafje is gedasl. Hal siliciomplaatje |5 door
middel van een eutectische verbinding (een
harde legering van silicium an gouwd) op een

grondpiaat bevestigd. Deze grondpiaat heatt |

een sandwich-constructie van glas lussen
Kovar, Omdat de uitzettingscoéfficiant van
hat materiaal Kovar vrijwel gelijk is aan die
van glicium, kunnen emparatuun/erander-
ingen shechts minimale irekspanningen in
het siliciumplaatje versorzaken

De grondplaat is met de buitenzijde van het
membraan verbonden door drie pilaarjes,
waardoor aen tharmisch avenwschl waoardl
bereikt, Door de in de gromdplaat aange-
brachte sleuven ligt sen uiteinde van hat sili-
clumptaatie vrij. Dit uiteinde is, zoals reeds
aangegeven in fig. 1. via een vrigdragende
koppeling werbondan met het staafje van hat
membraan. Evenals in de grondplaal, is in
deze koppeling een glasdragend materiaal
gebruiki; hierdoor wordi een volledige iscla-
tie bareikl tussen sansor an sansorhuls voor
minimaal 500 V. Afb. T geaft een zijaanzichi
van de gedeeftelijk opengewerkie construc-
tie.

Elektronische cormectes vinden plaats op
een klging interface-prim die aan ce ene zij-
de via 25 um dikke gowddraadjes is verban-

Afb. 8. Conslructiedelal van pidro-resisiieve drukopnemer BHLA410 (foto Bell & Howal)

Afb. 8. Substraat waarop gde hybrge-slekironica is ondevgebrachi, inclusiel hal

COmpansatanaiwer.

den mal hel sikciumplaatie, an aan de ande-
re zijde via gescldeerds pennetjes mat het in
afb. 8 getoonde hybride-elektronicasub-
siraal. Op dil substraat is eveneens het com-
pensalienabwerk ondergebracht dat basiaal
uil dikkefiim-weerstanden die met behuip
van ean laser op de juiste waarde worden af-
geregald.

In gen aluminium kapje zijn de conneclonen
en de componenien voor naaldpulsonder-
drukking {,,spikes") aangebrachl. Dit kapje
wordt verzegeld over hat achiereinde van
het transmitier-huis, Er kan ook een buiten-
behuazing worden aangebrachl die is voor-
zien van een kabelwartel-ingang, zie afb. 9.
Dit huis kan men over 360° draaien en per
10° blokkeren, hetgeen vooral béj invoer van
Iware kabels de monlage aanzienlijk wer-
eenvoudigt

Afb. 7. Gedeelteliik opengewerkt zijaanzicht
van de grondpiaal waann hel sensorslemant
is bevestigd.

Afbh. 8. BHL4410 mel buitenbehuizing en
kabetwartg-ingang (folo Bell & Howell),
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Fig. 5. Nulpunisonbalans (in % van volle
schaal) als funclie van de lemperatuur,

bestaat uit een aantal dioden, zie fig. 3. | den gemeten bij een stigende of dalende
Indien aan de brug een positieve span- | temperatuurmeeks, vanal kamerempera-

ning wordt gelegd zal deze via diode D1
eveneens op het subsiraat staan, zelfs
als dit elekirisch zou ,,zweven”, Hier-
door zal een tegenspanning ontstaan
over alle overige dioden, die hierin een
lekstroom zal veroorzaken,

De lekstroom in D2 zal niet van invioed zijn
op de brugbalans, maar ieder verschil fus-
sen de lekstromen in D3 en D4 zal een nul-
punts-offset in de brug opleveren.

Cit geldt evensens voor de dioden D5 t'm
D8, zij het echier in mindere mate. Daze

lekstromen en hun ongelijkheid varigren |

sterk alineair mei de temperatuur, zoals
blijkt uit de curve in fig. 5. De verm van de-
ze curve geefi duidelijk aan tot welke tam-
peratuur een pidzo-resistieve sensor mel
enige nauwkeurifheid kan worden ge-
bruikt. Mormaliter ligt deze limiet niet boven
100 °C

THERMISCHE SPECIFICATIES

Voor de meeste piézo-resistieve drukop-

nemers wordt door de fabrikant een cpga-
ve gedaan van de temperaluurcoéfficiant
die de proceniuele signaalverandering
aangeeft per graad celcius temperatuur-
verandering over een bepaald tempera-
tuurgebied.

Bijvoorbeeld: T.2.5. 0.02 %°C compensa-
ted —10...+70 °C.

Deze factor zal, evenals voornoemde na-
delen, kleiner worden naarmate men hel
gecompenseerde temperatuurgebied be-
perkt, aangezien dan het niet-lineaire ge-
drag verbetert wegens het gebruik van een
klginer deel van de curve, Uiteraard impli-
ceerl een beperking van het gecompen-
seerde temperatuurgebied tevens een be-
perking van de toepassingsmogelijkheden
van een transducent.

Aldus gespecificeerde variaties zeggen
echier niet alles over de temperatuurin-
vioeden op de sensor, daar zij slechts wor-

tuur. Een veel belangnjker gegeven s de
thermische stabiliteit van nulpunt en ge-
voeligheid, omdat hierbi] de invioed van
wisselende temperaluren op de sensor
wordt aangegeven. Men meet deze stabili-
teiten door de sensor een aantal tempera-
tuurcycli te laten ondergaan die overeen-
komen met het gecompenseerda tempera-
tuurgebied en hierbij de maximale abwijkin-
gen in het uitgangssignaal te nolaren bij
het bereiken van de kamertemperatuur.

Voor een transducent met een gespecili-
ceerd gecompenseerd femperatuurgebied
van —10...+ 70 °C verloopt de meetproce-
dure als volgl. Eerst meet men het uit-
gangssignaal voor nuldruk bij kameriem-
peratuur (21 °C). Hierna wordt de transdu-
cent op —10 °C gebracht en gedurenda
een bepaalde tijd (ca. 1 uur) op deze tem-
peraluur gehouden, Opnieuw laat men de
transducent dan de kameremparatuur
aannemen, waarbij nu het uitgangssignaal
wordt genoteerd,

Vervolgens brengt men de transducent op
+70 "C, weer voor een periode van ca. 1
uur, Na afkoeling tot 21 °C noteert men op-
rieuw hel vitgangssignaal.

De thermische stabiliteit (of lemperatuur-
stabiliteil) is nu gedefinieerd als de afwij-
king tussen de twee dichist bij elkaar lig-
gende waarden die voor het uilgangssig-
naal werden genoleerd.

Om een beirouwbaar resuliaat te verkrij-
gen verdient het aanbaveling om deze
meetcyclus enige malen le herhalen.

Afhankelijk van het fabrikaat, kunnen bij
deze metingen atwijkingen worden vastge-
steld van 2% ot 10% van de volle schaal,
Bij het beoordelen van ean druksensor is
de thermische stabiliteil achier sen veal
reélare maatstaf dan de temparatuurcosffi-
ciént, aangezien de measie sensoran ge-
durende hun gebruiksperipde tempera-
urschommelingen ondergaan van ten-
minste 50 °C.

| DOWNRANGING

| Bij plézo-resistieve fransducenten die zijn

voorzien van volgelekironica kan nog een
andere factor aanleiding zijn tot tempera-
fuurfouten, en wel het zogenaamde
wdownrangen”. Hierbij wordt een diafrag-
ma mel bijvoorbeeld een meetbereik van
10 bar slechts gebruikt tot 5 bar en verkrijgl
men eenzelfde gestandaardiseerd uit-
gangsniveau van bijv. 0...20 mA door ver-
groting van de versterkingsfactor van de in-
gebouwde versterker. Afgezien van de ver-
slechtering van de versterkeruitgangspa-
rameaters zelf, wordt hierdoor vanzelfspre-
kend ook de invioed van de temperatuur-
coéfficignten op het uitgangssignaal ver-
grool,

| CONCLUSIES

Resumerend kan worden gesteld dat men
met ean pigzo-elekirische druksensor een
optimale meetnauwkeunigheid kan berei-
ken indien;

- hat silicium-diatragma de mediumdruk
direct omzel in een weerstandsveran-
dering;

de verontreinigingsconcentratias in
het siliciumplaatie hoog zijn zodat de
temperatuurcoéfficiénten ondering zo
wainig mogelijk varschilien;

— er geen ,downranging” door wvolg-
elekironica plaatsvingt;

= ge lemperatuur constant wordt ge-
houden of slechis kleine variaties ver-
toont,

Op grond van het voorgaande heefi een
drukiransducent voorzien van een silicium-
membraan slechis een beperkie toepas-
baarheid. Meestal zijn de drukmedia im-
mers min of meer agressiel, varisert de
temperatuur en i1s in veel gevallen een mo-
gelijkheid tot meervoudige overbelasting
gewensi.

Een methode om de temperatuur constant
te houden is het aanbrengen van extra
alekiroden op het membraan en hierdoor
een siroom te laten viceien. Hel membraan
zal dan tot bijvoorbeeld 60 *C worden ver-
hit, zodat het sensorelement als het ware in
een oventje is ingebouwd, De beinvioeding
door de omgevingstemperatuur kan hier-
door met een factor 4 fot § worden vermin-
derd. Madeel van deze methode is echter
de hoge stroomopname van ca. 70...100
mA,

Sommige fabrikanten experimenteren mo-
menieel met diverse soorten coatings om
de mediacompatibilitell van het silicium-
rembraan le vergroten. Tot op haden zijn
de resultaien echier nog niet erg hoopge-
vend. Balangrijke problemen zijn hier de
minuscuul kleine gaatjes in de coatings

| {pin holes) en het sterk verslechteren van

de frequentieresponsie.
{Wordt vervolgd)
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van sequence generator, waardoor stijgtijd, RMS enz
automabische matingean mogeljk 2iyn

Hel meuws systeem LIL 985
een geinlegreard wafevorm
analyse systaam
Bestaande uil de 2-kanaals 20 MHz DL 912
transientrecorder en de. van speciaal
ontwikkelde soft- en firmwara voorziena
HPB5F personal computer
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ELECTRONICS & INSTRUMENTS DIVISION

Postbus 10054 - 3004 AB Rotterdam - Viaardingweg 23 - Telefoon 010-379133 - Telex 26699
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Wvon POLYGRAM haeff v vasf en zexer veal gehoond,
grommofoonoioten en muscoassaties, oie ondear var-
schillende lobels infemahonool versChiinen, moor e
&en ding gemeen hebben: perfekte gelidskwalied
Boam i het cenirum van de Nederdanase Polygrom
prociukiie- en recording-akiivileten. Het wiisloande
pand oon de Prinses Maoreloon in deze (rechise
Fameeanfa, woor oD lokahe ooganomen Kasseke
MUZes Wwordl "ge-aail” 1ol ean paffeste siered
opnamenioc, band en stroks ook 00 compact ask. 5
penoemd noar de Muze van hef Lmsche Gezong en
Oa walsprekendheald: POLYHYMNIA . . Welsorekend en
wWon it fol fid 2eifs hrisch wios 2eker de manier woarnp
Editor Ko Witeveen medt ons — feksischifver en fofo
oo = ook over Zin werk in het aigemeen enin het
biFonder over de 2eer belangrike o die Sony Digifal
Audio Apparofuur aoain venaull,

"Misschien is “Editor” een wat vage
omschrijving van mijn furktie . . . Ze noemen
mij ook wel eens "Balance & Control
Engineer” of "Tonmeister’. Het komt er in elk
geval op neer dat ik een heel gespeciall-
seerd vak heb. Een vak dat je pasinde
praktik echt goed leert beheersen. Daarbij
Zin een grote liefde voor kiassieke muziek,
maar ook technische know-how en feeling
basisvoorwaarden.

Er zin nog steeds mensen die denken dat
een klassieke muziekopname gewoon
tidens een abonnementsconcert wordt
gemaakt . .. Dat is natuurlik niet zo . ..
Daarvoor worden speciale opname-sessies
georganiseerd in concertzalen of kerken
bivoorbeeld. Zonder publiek, maar mét een
prima akoestiek. Daar ben ik dan met miin
team en met miin apparatuur de schakelaar
tussen de uitvoerende kunstenaars en de

latere luisteraars. . o
En dén moet ik hier in Polyhyminia uit de

vack meemalen opgenomen gedeetten

van een klassiek™ werk de best gespeelde
stukken editen, dus mengen, om aen
technisch en muzikaal perfekt geheal van
de cpname te maken.
En daarti Is miln Sony Digital Audio
apparatuur een ideaal hulpmiddel
Om de eenvoudige reden dat ik doarmee
de best denkbare editing-resultaten bereik.
Hoe dat zo? Wel, allereerst omndat de
digitale verwerking van elektronische
signalen nieuwe mogelikheden heeft
geschapen vergeleken met het analoge
systeem. Loepzuivere opname en dupli-
cerng leveren geen enkel probleem meer
op. Maar Sony Digital Audio apparatuur
heeft 66k nog een paar dingen die je niet
bij een ander ziet . . .
Je kunt bivoorbeeld een cross-fading op
het edit-point uitvoeren. Je kunt het level
beter aonpassen . .. En voordat een
uiteindelike edit wordt gemaakt kun je met
deze Sony apparatuur onbegrensd
checken en ook weer naar behoefte
veranderen. Met die grote ronde knop op
dit Sony paneel kun je in een handomdraai
een in het computergeheugen opgesiagen
fragment op elke gewenste snelheid repro-
duceren. Uniek van Sony!

En wat ook uniek is van deze professio-
nele apparatuur, je steekt gewoon de
stekker in het stopkontakt en hij werkt .

Stukje muziek horen na al dat gepraat?.. ”
Wi graag ... En U heeft 't weer s van een
andere vakman gehoord,

Waar mensen werken
helpt Sony.

Moviteiten en technische ontwikkelingen
worden regelmatig aongekondigd in de
"viewfinder”. Wiit u dit blad toegezonden
krigen, bel dan even met

SONY.
| INDUSTRIAL

Brandsteder Elecironics B.V.

Jan van Gentstraat 119

1171 GK Badhoevedom

Telefoon 02948 - 1122 Telex 13132 Viditel 550




JAPANSE RWALITEIT
EN BETROUWBAARHEID
OSCILLOSCOPEN

e Nederlandse Service. @ Gedurende de garantieperiode
e 3 jaar garantie.* 2 gratis calibratie beurten.

e Uit voorraad leverbaar.

Negeert U deze vier voordelen bij Uw aankoop beslissing?
Nee, natuurlijk niet!

bovendien
de volgende
technische voordelen:

S35702 : 20MHz, HFL. 1.495 -/
Intern raster. BFR. 26.910

Grnte_!u:htnphrengst,_ 5554164 : 40MHz, delayed sweep

ook bij hoge frequenties. HFL. 3.295,-/BFR. 59.310
Uitstekende triggering. §53510 : 50MHz. portable HFL. 4,995 ./
Levering inclusief probes. BFR. 89.910
Groot parallax vrij scherm, 555121 ; 100MHz. HFL. 6.395 -/

BFR. 115.110

U twijfelt nog? ® Uitgezonderd normale sliptage

Wij demonstreren U graag het bewijs of zorgen voor referenties van tevreden gebruikers.
Proeflevering is ook mogelijk.

PROFESSIONELE ELECTROMISCHE COMPONER MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

= HlIIIISIIIG ElE[TROI‘II[S BV.

MELUXWEG 27, 4904 5 JYOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 514 ELEX 54550
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Een geintegreerde

voorverster
moving-coil

er voor

pickup elementen

In dit artikel wordt een geintegreerde voorversterker beschreven ten
behoeve van zeer laagohmige transducenten, zoals
elekirodynamische (moving-coll) pickup elementen. Door gebruik van
speciaal ontworpen ingangsiransisforen word! een zeer geringe
ingangsruisspanning, kleiner dan 0,4 nV/VHz, gerealiseerd
Toepassing van een basisstroom compensatie techniek maakt het
mogelijk het element direct te koppelen (zonder koppelcondensalor)
aan de versterker. Doordat tegenkoppeling is toegepast met een
redelijk grote lusversterking wordt een lage vervorming verkregen.
De bandbreedte van de versterker kan groter zijn dan SMHz bij een

spanningsversterking van ca. 50.

Elekirodynamische (moving-coil) pickup
elementen produceren gewoonlijk zeer
klgine uilgangsspanningen en hebben
zeer lage inwendige weerstanden. Neman
we als voorbeeld het Onofon MC20 ale-
ment, waanoor in een eerder artikel [1]
gen voorversterker metl discrete compo-
nenten werd gepresenteerd, dan bedraagt
de vitgangsspanning ca. 70uV bij een snij-
sneiheid van 5cm/s. De inwendige weer-
stand van dit element bedraagt 2,50 in het
audiofrequentiegebied. Het element pro-
duceert een thermische ruisspanning van
255 nV in een 16kHz bandbreadis, het-
geen betekent dat een maximale signaal-
ruisverhouding haalbaar is van 68,5d8. Dit
is uiteraard een theoretische siluatie,
waarbij de versterker wordt verondersteld
geen ruis bij te dragen. Zowel transforma-
toren als (discrete) voorversterkers bieden
tegenwoordig de mogelijkheid het signaal
van dergelijke elementen te vergroten tol
een niveau, geschiki voor een normale
RiAA-voorversterkeringang (ca. SmV bij
Sem.'s) met ean voldoend grote signaalruis-
verhouding.

Als uitgangspunt voor hel ontwerp van een
voorversierker die als geintegreerde scha-
keling moet worden vervaardigd is het re-
dalijk een verslechiering van ca. 6dB van
de signaal-ruisverhouding te accepteren.
De equivalente ingangsruisspanning van
de versterker mag in dat geval 44nV (in
16kHz bandbreedie) bedragen. Een der-
gelijke lage ingangsruisspanning vereisi
het gebruik van ingangstransistoren met
ean extreem kleine basisweerstand zoals
reeds werd beschreven in [1]. Bovendien
moeten de ingangstransistoren op een vrij
grote ruststroom worden ingesteld, het-
geen tol gevolg heaft dat ook de ingangs-
ruststroom een vrij grote waarde krijgi. De-

7e stroom heeft een {e grote waarde om
rachistresks door het elemeni te mogen
viosien, reden waarom een basissiroom-
compensatistechniek moet worden loege-
past om een anders benodigde zeer grote
ingangskoppelcondensator te vermijden.

Iri it artikal zullen we het ontwerp bespre-
ken van een volledig geintegreerde voor-

versterker die spaciaal is ontworpen voar |

elektrodynamischa pickup-elementen. Op-
gemerkl zij dat, waar bij dergelijke laagoh-
mige transducenten een 2eer goede Sig-
naal-ruisverhouding wordt varkregen, dat
nog niet het geval zal zijn voor andere
bronimpedantias.

De voorversterker kan wal z'n kwalitaiten
betreft concurreren met andere ontwerpen
an is bovendien geschikl voor het verster-
ken van signalen van andera laagohmige
signaalbronnen zoals bijvoorbeeld hall-
alemenien.

SIGNAALBRON EN
VERSTERKERCONFIGURATIE

Het elektrodynamische pickup-element

produceert een spanning die recht evenre- |

dig is met de snelheid van de naald in de
groef, De inwendige weerstand is zoals ge-
zegd laag. We zullen onze ontwerpbe-
schouwingen basaren op de MC20 van Or-
iofon, die als inwendige impedantie een
weerstand van 2,562 heeft met daarmee in

| serieeen zelfinductievan 1 uH. Hetelement |

wordt door middel van een kabel met een
capaciteit van bijwvoorbeeld 200pF verbon-
denmetide voorversterker. Om ean optima-
le overdracht te verkrijgen wordt het ele-
ment bij voorkeur met een hoge impedantia
afgesioten. Demping van deresonantie van
kabelcapaciteit en elementzelfinductie is
gewenst om gevoeligheld voor radiofre-

SAMENWERKING
MET
TECHNISCHE
HOGESCHOOL

In Nederlandse vakbladen wordt slechts zel-
den melding gemaakt van het op de Neder-
landse Technische Hogescholen verrichie
onderzoek op hat gebied van de elekironica.
Doorgaans publiceert de onderzoeker de re-
sultaten van zijn werkininternationaal beken-
dewelenschappelijke tijdschriften (zoals bijv.
de IEEE Transactions en Joumnals), In ons
eigen land worden dangelijke tijdschriften
heoldzakelijk gelezen in de onderzoeklabo-
ratoria van grote bedrijven eninstallingan. De
betreffends informatie dringt waarschijnliji
nauwelifks of in hel geheel niet door tol de
klsinere bedrijven. Dit gebrek aan kennis-
overdracht zou wel eens een balangrijke be-
lemmerends lactor kunnen vormen bijde pro-
duktinnovatie, omdat juist de modeme elek-
tronica een belangrijke rol spesalt bij hat var-
nisuwen van het produktlenpakket.

Om in deze shualie mogelijkerwijs verbete-
ring te brengen, is door het Laboratorium woor
Elektronica, in overlag met de redactie van dit
tijdschrift het infiatief genomen om meer be-
kendheid e geven aan de ondarzoakactivi-
teiten, die binnen het laboratoriem plaatsvin-
denop hat tarfain van de analoge elektronica.
Daarioe zal in een reeks arlikelen een beald
worden geschetst van het onderzoekpro-
gramma en de daaraan len grondslag liggen-
de filosofie. Wij hopen datdeze anlikalansara
ean goedeindruk 2al geven van de specifieke
beschikbare deskundigheid op het laborato-
rium an dal dit zal eiden 1ot intensievers con-
tactan an vruchtbare samanwarking met be-
drijven en instellingen.

De mogelijkheden tot samenwarking varié-
ren van vrijblijvende contacten 101 contractre-
search en kunnen als volgi worden omschre-
ven.

= Vribljvend gesprak — medewsrkers
van het Laboratorium zijn graag bereid
om van gedachien te wissalan over lach-
nische probleman op hun vakgebied.

- Verkennend onderzogk - als een
technisch probleem duidelijke raakviak-
ken heeaft mel &én van de onderzoekpro-
jecten van het Laboratorium is het moge-
lijlk om een vrijblijvend verkennend onder-
zoek toe e vertrouwean aan studanian in
de afsiudearfase ol.v. laboraloriumme-
dewerkers. Deze werkowijze kan leiden ol
adoptie van het probleem als onderzoak-
project.

- Ontwikkeling — na een succesvol ver-
lepen vooranderzoek kan een badrijf een
pas-afgesiudesrde in dienst nemen om
het probleem verder uil te diepen of scha-
kalingen en/of apparatuur uit te ontwikke-
len, In het kader van een speciaal hiar-
voor geschapen regeling kan gebruik
worden gemaakt van de faciliteiten van
hat Laboratorurm.

- Conlractresaarch

Heat Laboratorium voor Elekiranica is gehuis-
vest op de 18e etage van het gebouw voor
Elekiratachniak, Mekalweg 4, Dalft. Hat La-
boratorium s telefonisch bereikbaar onder
nummer (015) 78 81 B0 (mewr. J. Verwaal-

Rurenga).



TEK 2200 osciioskoren

DE NORM IN PRLIS/
PRESTATIE VERHOUDING

Tektronix oscilloskopen
voor iedereen betaalbaar.
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in de wereld van de elektronika
staat Tektronix al tientallen jaren
bekend als veruit de grootste - en
meest professionele — ascilloskoop-
leverancier. Met de ontwikkeling van
een nieuwe lijn draagbare
oscilloskopen, de 2200 serig, is
Tektronix er nu in geslaagd de
spresckwoordelijke Tektronix-kwaliteit
voor iedereen betaalbaar te maken

Hoe is dit mogelijk?
Het ontwerp van de 2200 serie is
ronder meer revolutionair te
noemen. Wie een oscilloskoop uit
de 2200 serie van binnen bekijkt
ziet in éen oogopslag dat hier
sprake is van elektronisch vakwerk
Bovendien werden diverse
aelektrische circuits in die mate

2213 f 3350,~*

overgedimensioneerd, dat het
ninnen specificaties brengen nog
slechts een minimum aan tijd in
beslag neemt en dus kosten-
besparend werkt.

Kopen zonder risiko's.
Wij zijn zo overtuigd van de gunstige
prijs/prestatie verhouding van de
2200 serie dat wij u uitnodigen naar
onze showroom te komen
Lw voordeel is dan
- dat u de instrumenten zelf kunt
bekijken
- dat u desgewenst een
demonstratie krijgt
- dat uin de gelegenheid bent zelf
meatingen te verrichten

dat u de oscilloskoop van uw
keuze direkt mee kunt nemen

2215 £ 4265 —*

- dat u bij kontante betaling voor de
2213 1150~ korting krijgt

- dat u bij kontante betaling voor de
22151 200, korting krijgt

- dat u bovendien onnodig wachten
kunt voorkomen door een afspraak
te maken (wij sturen u dan tevens
een routekaartje)

Bel voor nadere informatie

Saskia Themen,

Tel. 02968-1456

Tektronix Holland N.V.
Postbus 164

1170 AD Badhoevedorp
Meidoornweg 2

I richtprijzen

Tektronix

CORARAT TED O ENCEL L PSCE
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quente storingen te vermijden. De voorver-
sterker moet dan in het audiofrequente ge-
bied een ingangsimpedantie hebben die

hoog is t.0.v. de elementimpedantie, terwijl |

bij hogere frequentie een lagere ingangsim-
pedantie is gewenst.

Opdat de nauwkeurigheid en lineariteit van
de versterkeroverdrachi zo goed mogelijk

zijn, dient bij voorkeur een tegenkoppeling |

over de gehele versterker e worden aan-
gebracht. Om de RIAA-voorversterker op-
timaal aan e sturen moet de voorverster-
ker een lage uilgangsimpedantie hebben.
De tegenkoppeling over de versterker
wordt daarom gerealiseerd met serigaan-
koppeling aan de ingang en met parallel-
aankoppeling aan de uitgang, [2]. De ba-
sisconfiguratie van de versterker is gete-
kend in fig. 1, saman met haet vervangings-
schema van de signaalbron en de belas-
ting die wordt gevormd door de ingangsime-
pedantia van ean RIAA-voorverstarker,
aevantuael parallel aan een kabealcapacitai.
Het actisve deal van de verstarker is hier
aangeduid met het drishoeksymbool A. In-
dien de door dit actieve deel verzorgde lus-
versterking Ap [2] voldoende groot is kan in
het audiogebied (waar de invioed van L, en
Cp kan worden verwaarlposd) de span-
ningsversterking worden geschreven als:

A-.“.- - =1+ H?'Hq.

ge

De werkelijke versterking wordt gevonden

door een correctisfactor AR(1 — AP toe te |
| steld geen significante bidrage aan de

voegen [2]. Een spanningsverstarking van
ongeveer 50 is nodig om een voldoend
groot ingamgssignaal voor een normale
pickup-ingangsgevoeligheid te verkrijgen.
De weerstanden R en R, kunnen zowel
buiten als binnen de geintegreerde scha-
keling worden aangebrachi.

Weerstanden buiten het IC hebben het
voordeel dat de versterking extern kan
worden bepaald. Weerstanden op de chip
hebben het voordeel dat minder perifere
componenten nodig zijn waardoor de fabri-
cageprijs daall. Een nadesl echier is dat da
flexibiliteit geringer wordt. Bij de hier te ba-
spreken uitvoering, die moet worden be-
schouwd als een voorbeeld van de moge-
lijkheden van IC-techniek en niet als een
direct voor produktie geschiki prototype,

zijn de wearstanden R; en R; op de chip |

aangebrachi.

Omdat het ruisgedrag één van de belang-
rijkste aspecten van de voorversterker s
zal dit in een aparte paragraal worden be-
sproken.

Fig. 1. Basisconfiguralie

LF] 0 "

& J

Fig. 2. Ingangstrap mel belangrikste nuisbrannen,

OPTIMALISATIE VAN HET
RUISGEDRAG

In het eerder genoemde artikel [1] werd
erop gewezen dai het gebruik van een in-
gangskoppelcondensator kan leiden tot
ean verslechterd ruisgedrag bij lage fre-
guenties, tenzij voor deze condensator een
extreem grote waarde wordt genomen (=
1000uF). Om deze component te vermij-
den is een verschilversterker als ingangs-
trap van de voorversterker noodzakelijk.
Fig. 2 toont deze ingangstrap apart van de
resl van de voorversterker, de belangrijk-
sle ruisbronnen zijn in het schema aange-
geven.

De overige trappen — gesymboliseerd met
de driehoek in fig. 2 — worden veronder-

equivalente ruisspanningsbron u,, e ge-
van. We zullen in hel onderstaande na-
gaan hoe de verschillende ruisbronnen
kunnen bijdragen aan deze equivalente
ruisspanningsbron, Hiertoe noteren we
earst de specirale vermogensdichtheden
van de verschillende ruisbronnen. (Voor
een uitgebreide behandeling van ruis in
schakelingen zij verwezen naar de litera-
fuur [3].)

S(ley) = Slic) = 2qlc = 4KT/2r,

Slie) = Slipe) = 2qla(1 +If—|] =

akT f
Shegra ) TT)

S(ug) = Sluge) = 4kTr,
S{us) = 4KTR;, S(u,) = 4kTR,

Hiarin is:

le de collectorruststroom van transistoren
TS, en T5,,

I d& basisruststroom van fransistoren TS5,
en TS,

r, de emitier differentiaal weerstand van
TS, en TS,,

ry de basisweerstand van TS, en TS,

k de constania van Bolizman
{1,38.10"2J/K),

g de lading van een alektron (1,6.10'9C),
T de absolute temperatuur in kelvin,

De frequentie f, geefl aan waar de 11 ruis-
component in de basistroom gelijk wordt
aan de hagelruis van de basisstroom. Om

| de signaal-ruisverhouding te berekensn
| moeten alle rulsbronnen worden getrans-

formeerd naar een bron u,, die in serie

| staat me! de signaalspanning. Deze trans-

formatie levert voor het spectrum van Uy
de volgende uitdrukking op:

Slugy) =
akT { R, +r,+H‘-:=l%ﬁ:-E’rﬂ}} (1)

waarin:

R, =R, +2n, + Ry

R%, = (R, + r)® + (Ry + 1y)?

De totale ruisspanning in een bandbreedie
B wordt — indien we de 1/ ruisbijdrage

even weglalen — gevonden door het spec-
trum met B te vermenigvuldigen:

VUL = VEug) B = VAKTH.B,
waarin:
Req = Ry + fy + R3'2heer,

De equivalente ruisspanning vul,

2)

kan worden geminimaliseerd voor een op-
timale waarde van r,. We vinden g door
difierentiatie van {1):

| oo = Vhi

De corresponderende minimale waarde
van de equivalente ruisspanning is:

VU e = VAKT(R, # TaopdB

Voor een verslechtering van de signaal-
ruisverhouding van niet meer dan &6d

R, maximaal een waarde van 10L2 heb-
ben.

Indien de ingangsiransisioran zouden wor-
den ingesteld op de stroom die voor r, de
optimale waarde oplevert, zouden we zeer
grote instelstromen nodig hebben. Voor



_het eivan Arsycom
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De toepassing van micro-electronica is bijna Dat is net zo bij onze projecten voor de
universeel te noemen, het belang ervan zeer automatisering van klimaatregeling,

groot. Wij van Arsycom hebben aan de wieg beveiligingssystemen, datacommunicatie,
gestaan van dat gespecialiseerde, "nieuwe vak’, landbouwmachines . . . Waar niet? Wij hebben al

ontwikkeling en uitvoering van micro-electronica wvaak op maat, programmeerbare electronica in
systemen en microprocessors: micro-computer bestaande produkten of produktieprocessen
engineering. Dat is al weer zo'n 10 jaar geleden. geintegreerd.

We hebben al die kennis, ervaring en inzicht Dat kunnen we ook voor u!

geconcretiseerd in een eigen, compleet pakket:
ontwerp, begeleiding, produktie en onderhoud.
Zodat uw apparatuur of machinepark continu
beter dwz: goedkoper, sneller of veiliger
functioneert. Dat is het ei van Arsycom, de
programmeerbare electronica die in tal van
industriéle processen door ons wordt toegepast.
Zoals de stuurapparatuur voor een eiersorteer-
machine waarmee niet alleen veel nauwkeuriger
wordt gemeten en gewogen, maar waarmee
ook talloze meetgegevens
ter beschikking komen.
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bijvoorbeeld heg = 100 vinden we lgoy,
25mA. In dit geval is de bijdrage van ds
laatste term in (1) relatief groot waardoor
i 14-ruis een vrij grote invioed zou hab-
.
We geven er, mede in verband met de toe-
laaibare dissipatie, de voorkeur aan ean la-
gere instelstroom toe te passen van 10mA.
In dat geval is ry = 2,50 en 2heer, = 5000,
Opdat Rg, kleiner is dan 100 moet R, klei-
ner zijn dan 7,50 en de term RZ, 2hger,
wordl verwaarioosbaar klein,
Met R, = 2,50 vinden we dan dat moet
waorden voldaan aan de voorwaarde
2r, + R, < 50. Een acceptabale waarde
voor Ry is 192, waardoor R; een waarde
krijgt van 5002 voor ean spanningsverster-
king van 50. Opdat aan de uitgang nog ean
gpanning meal een topwaarde van 500mV
kan worden verwerkt moet bij gebruik van
een kiasse-A uitgangsirap een instelstroom
van 10mA in deze trap vioeien. in verband
mel de dissipatie in het IC is dit nog een ac-
ceptabele stroom.

Om aan de ruiseisen te voldoen moeten de
ingangstransistoren basisweerstanden
klginer dan 242 hebben. De realisatie van
een dergelijke zeer lage waarde wvergist

gen groot chipopperviak. Het minimalise- |

ren van het chipopperviak voor het verkrij-
gen van een bepaalde gewenste waarde
van ry werd besproken in [4]. Het vereist

toepassing van aen zorgvuldig ontworpen |
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Fig. 3. Principeschema van hel verslerker-IC.

vingerstructuur, Op een chipopperviak van
300 = 600 um* kon een transistor worden
geredliseerd met een r, van ongeveer
1,542,

Met de bovengenoemde waarden van de
weerstanden die tezamen H., vormen, vin-
den we voor de tolale equivalente ruis-
spanning:

Afb. 4. Hel voorvarslarksr-IC voor moving-coil pickup-elementen heeft almetingen van 2 = 2 mm.,

OO

ow o e b= b St s

P T P

uZ, = VAKTBG = 49nV

in een bandbreedte van 16kHz, Dat bete-
kent dat een signaal-ruisverhouding van
62dB bij 5cm's kan worden gehaald

HET VERSTERKERSCHEMA

In fig. 3 is een enigszins vereenvoudigd
schema van de geintegreerde versierker
getekend. De ingangsirap is een zoge-
naamde gebalanceerde gevouwen casco-
de (TS, tm TS,) die is belast met de door
TS, en TS gevormde stroomspiegel. Dain-
steling van de ingangstransistoren ge-
schiedt via de weerstanden R in plaats van
via de in de IC techniek meer gebruikelijk
PHNP stroombronnen. De weerstandsinstal-
ling i= echter aanzienlijk gunstiger voor hat
ruisgedrag en versist tevens sen geringer
chipopperviak. In de stroomspiegal
TS;=T5; zZijn, evenaens voor garinge ruis,
grote emitierweerstanden opgenomen,

De uitgangstrap vormt @en belasting van
ca. h,R; = 5k voor de ingangstrap. De
transconductantie (steilneid) van de in-
gangstrap badraagt ongevear 400mA’ an
de verzwakking in hat tegankoppalnatwark
ca. 50 maal. Hiermea vinden we aen lus-
versterking van ca. 40.

Een hoogfregueant compensatienetwerk
Rs—C; zorgt voor demping van een reso-
nantie van kabelcapaciteit en bron-zelfin-
ductie. De condensator C, zorgt voor een
viak verioop van de amplitude-frequentie
karakteristiek. De capaciteiten hebben zo-
danige waarden dal ze gemakkelijk op de
chip kunnen worden gerealiseerd,

De basisstroom van TS, bedraagl onge-
wveer 100pA. Dit is tevesl om zonder maer
door het element te laten vioeien. Daarom
is een basisstroom-compensatie schake-
ling aangebrachi. De basisstroom van de
staartstroombron van de ingangsirap
wordt hiervoor gehalveerd, gespiageld en
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voo Computer aided design, computer
aided drafting, geademe
Iketo
elketoepassing::
p architectuur,
installatietech-
ee niek, printed circuit ontwerp,
medische en
Summagraphics -
pelijke toepas-
singen. Uonr elke tc)e—
d e u I Ste passing en elk vakgebied heeft
Surnmagraphics de juiste
zer/data tablets. Zoals de
d l I lz ad one:compact, eenvou-
p_d«g oop en geschikt
, menupicking en cursorbe-
n— ie: standaard digitizers
S n th tcn: AQ met een zeer
bge nauwkeurig
" qud en stabiliteit.
De nieuwe
HPErIrNoK
. ue of
) translucent
- uitvoering, re-
. D%i(& 0,025 mm
auwkeurigheid
0,12f eciaal voor toe-
passinge DFi edisch en weten-
schappelijk gebied.~
Of de Summagrid: zeer hoge resolutie
en afmetingen tot 107x152 cm, in backlighted,
opaque, rearprojection en transparant uitvoering,
speciaal voor kartografie, geodesie en printed
circuit ontwerp.
Vanzelfsprekend is het assortiment accessoires
— cursors, interfaces, displays — even veelzijdig als
het assortiment digitizers.
Bel of schrijf voor complete informatie of een
heldere demonstratie: Datelcare b.v, Postbus 2,
3700 AA Zeist.
Tel. 03404- 21344))
datelcare
Sterk in service
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aan de ingang toegevoerd. De ingangs-
ruststroom wordt hierdoor geraduceerd
met ruim aaen factor 10. Hoawel het com-
pensatie circuit enige extra ruis aan de in-
gang toavoert leidl dit niet 1ot een signiti-
cante verslachtering van de signaal-ruis-
varhouding.

MEETRESULTATEN EN
CONCLUSIES

Afb. 4 toont een microfoto van de geinte-
greerde voorversterker voor elektrodyna-
mische pickup-elementen. De chipafme-
tingen bedragen ca. 2 x 2 mm. Duidefijk
zijn de beide grote ingangstransistoren fe
zien mel daaronder de ftransistor van de
staaristroombron. Het IC is gefabriceerd in
ean standaard bipolair proces in het gein-
tegreerde schakelingen atelier van de Af-

deling der Elekln:u'lechmak van da Tachnr
sche Hogeschool Delft.

De gemeten signaal-ruisverhouding van |
de geintegreerde wvoorversterker komt |
goed overeen mel de berekende waarde
van 63dB bij 5cm/'s voor een Orlofon MC20 |
glement. De basistroom-compensatie re-
duceerl de ingangsrusistroom lot een
waarde fussen 5 en 10pA, Het element kan
daardoor direct worden gekoppeld aan de
verslerker

Hel is mogelijk de versierker geheel zon-
der exierne componenten fe gebruiken, De
minimale voedingsspanning is 6V en de
vermogensdissipatie per kanaal bedraagt
dan ca. 200mW. Bij een uitgangsspanning
van 100mV bedraagi de fotale harmoni-
sche vervorming 0,03%. De bandbreedte
is groter dan 5MHz indien de versierker uit
een laagohmige signaalbron wordi ge-

ELEKTROMNICA B2/18 45
stuurd, Hiermee wordt de versterker ook
bruikbaar voor andere toepassingen dan
allean in het audiofrequentie gebied.
Concluderend kan worden gesteld dat de
besproken geintegreerde voorversterker
voor elektrodynamische elementen in
geen enkel opzicht onder doet voor in de
handel verkrijgbare aanpassingstransfor-
matoren of discrete voorversierkerschake-
lingen.

Reterenties

[1] E. H, Mordhol, ., Extreem ruisarme voorvarsienker
voor see laagohmige transcwcenten’, Elekironica
Vol 28, pp. 53-58, Movermbar 1980

2] E. H. Nordholl, ,, Ontearpbaschouswingan b legan-
gekcopeide versteriers”, Radio Elekiranica, Vol 29
pp. 21-27. Maar 1881

[3] Ruwsarme Schukelngen en Systemen, Devanber
Khwar Technischa Boeken BY, 1381

4] A. Willemsen and M. Bal,  Low Base Resistance fn-
tegrated Cirowll Transisior”, IEEE J. Sobd-State Car-
cuits, Vol SC-15, April 1980, pp. 245-248
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Rohm Single In Line weerstandsnet-
werken, max 13 pins laag profiel,
toleranties 5 2 en 1%, t.c 200 en
100 ppm; Rohm koolweerstanden in
0.1, 0.25 en 0.50 W of de uiterst nauw-
keurige metaalfiim 0.1% 25 ppm weer-
standen; Kwaliteitsprodukten voor
\ingemanu lage prijzen

Telerex Mederland BV
Hoofdstraat 62 5683 AG Best
telefoon: (4998-74295
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SIIImnu Siliconix, uitvinder van de VMOS power FET's, is 's werelds

grootste leverancier van deze technologie van de toekomst

TYPE VN 10 KM
Dit populaire 0.5A%60V type is de industne-stand.”
sturingen TTL of CMOS
schakeltijd < 10ns. Door afwezigheid van second-
breakdown witerst betrouwbaar. Natuurljk wit voorraad
Prijs exkl btw F1,50 (100 ex)
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KONING EN HARTMAN

Koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, tel 070-210101
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Komponenten
testen?

Dat gaat snel,
automatisch,
nauwkeurig,

goedkoo
metde

AIM LCR-brug

Met de AIM LCR brug, model 401, kunt u automatisch
met hoge nauwkeurigheid komponenten meten voor een
zeer aantrek kelijke prijs.

De autoranging en autofunction zorgen ervoor dat met
een minimum aan handelingen de L, C. R en Q snel
gemeten kunnen worden. Zowel de frekwentie { 100 Hz
of 1 kHz)en de meetmogelijkheid (parallel of serie)
kunnen door de gebruiker gekozen worden.

Ma aansluiting zal de microprocessor binnen | sekonde
de berekende waarde met een resolutie van 4 digits
weergeven. Tevens kan de meetwaarde digitaal witgelezen
worden voor de vergelijking met limieten e.d.

De prijs is T 2590,- exkl. BTW en uit voorraad leverbaar,

l.::nlgehruidu informatie of demonstratie kunt u aanvragen
hij de afdeling Test- & Mectapparatuur, toeste] 27.

INTERNATIONAL BV
Postbus 255 2400 AG Alphen a/d Rijn
Tel. 01720-29300

Geautomatiseerd

meten nubinnen
. .
iedersbereik.

De nicuwe HP 3468A is meer dan een laag
reprijsde 5% digit digitale multimeter met uitste
tcndr prestaties. Dank zij de Hewlen-Packard
Interface lus (HP-IL) kunt u de HP 34 68A program
meren met bijvoorbeeld de HP-41C, de populaire
pocketcalculator.

U kunt nu automatsch meten op uw werk
bank. En dat tegen een prijs die in alle opzichten
aantrekkelijk is - }fuwt.ﬂjii de aanschaf als in het
gebruik. De HP 3468A hecltu al voor £ 2273,—,
de HP-4 1C met HP-IL interface voor f1182,

In termen van betrouwbaarheid kan de HP 3468A
het opnemen tegen de beste DMM's ooit door
Hewlett JJuL'k:m_l[ng_'pmdu ceerd.

Bespaar tijd, vul de bon in, stuur 'm vandaag
nogop enuontvangt vrijblijvend uitvoerige docu-
meniatie,

Prijzen excl. BTYW vrijblijvend

é-F."E-i 186 kAl

-l. =
1 0 1

[ crciaro

i —— —

I
i Stuur de bon op. e
| Zend mij informatie over de HP 34684 ]
| Naam: I
| Functie. - 1
| Bedrijf Instelling: —_—
| Adres: . I
I Postcode + Plaats: _ |
| In open ongefrankeerde envel ru{m i
| zenden aan: Hewlett-Packard Nederland BY, |
1 Anmwoordnummer 57, 1180 VB Amstelveen I
---—--———_-—_—----—-‘
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Transducer/Tempcon ’82

Vakbeurs en conferentie

Ock dit jaar brachten we een bezoek aan de Transducer/Tempcon,
een kleine Britse vakbeurs, gericht op gebruikers van alle soorten
transducenten, componenten voor temperatuurbewaking en
-beheersing en alle met deze materie verband houdende

instrumenten en systemen.

Zoals bij eigenlijk elke vakbeurs het geval is, bestond ook hier het
merendeel van het getoonde uit produkien die al geruime tijd
verkrijgbaar zijn. Matuurlijk heeft elke goede beurs daamaast ook
naviteiten in huis. Zo had ock Transducer/Tempcon ‘82 genoeg
nieuws te bieden om een paar pagina’s aan e wijdan

Dit jaar werd de Transducer Tempcon van
29 juni t'm 1 juli gehouden in het fraaie
Wembley Conference Center in Londen
dat behalve tenfoonstellingsruimia ook
goede faciliteiten heeft voor de tegelijker-
tijd gehouden conferentie. Met 19 hoofd-
thema's, opgesplitst in 58 lezingen (vorig
jaar resp. 17 en 52) gaf de conferentie een
goed beeld van de huidige stand van de
techniek op het gebied van transducenten,

Een imteressant algemeen onderwerp was
getiteld ,, Transducers in Education and
Training’. In zijn lezing , Instrument scien-
ce and technolgy: a systemised discipling”

drong de bekende Brilse dr. B. E Jones |

van UMIST aan op een doelirefiende inte-
gratie van sensortechnieken in het studie-
pakket van het voortigezet en hoger tech-
nisch onderwijs. Dr. 0. | Crecraft (Open
University) gaf zijn voordracht de naam
Are transducers specifications mislea-
ding or just badly written?” en hekelde
daarin de publicatia van ondoorzichtige
specificaties in advertenties &n brochures,
wat helaas vaak aen foutief gebruik van de
daarmea verbonden termen veroorzaakt
bij vele instrumentatistechnici. Zijn credo:
Hetis zowel aan opleiders als aan techni-
sche schrijvers om specificatie-tarman 1a
gebruiken in overesnstemming mel de
standaarddefinities om zo algameen aan-

vaard te krijgen dat precisie in transducen- |

ten-terminologie even belangnik is als pre-
cisie van de transducent zelf”

Onder voorzitterschap van prof, 5. Midde!-
hoek (TH-Delft) werd hat onderwerp |, Sili-
con Micro-Transducers” behandeld. De
Mederander Dr. P, P. L. Regtien verklaar-
de de werking en eigenschappen van ca-
pacitieve dauwpuntmeetsystemen, wver-

vaardigd volgens wverschillende techno- |

logie&n. Ma een voordracht door Dr. W
Flossman (Siemens, West-Duitsland) be-
siootdr. G. C. M. Mafjier (TH-Delft) deze zit-

ne methoden werden beschreven om tam-
peratuursensoren te vervaardigen met ge-
bruikmaking van bipolaire transistoren en
integratietechnieken. Daarbij presenteerde
hij een op de TH ontwikkeld concept van

| een analoog IC dat als tempearaluursensor
| uitstekende sigenschappen veroont, aen

stukje , praktijk uit het lab” dat inmiddels de
belangstelling wekte van een bekende
Amerikaanse halfgeleidertabrikant die de-
Ze sensor op commerciéle basis zal gaan

| produceran.

TENTOONSTELLING

De beurs telde ruim 130 stands verdeeld
over ca. 120 exposanten, vrijwel zonder
uitzondering van Britse herkomst. Slechis
twee Franse bedrjven, een bedrif uit de
VS en een Zwitserse firma huurden zell
standruimte, waarmee de intemationala
component was geslonken ten opzichie
van vorig jaar. Wel moet hierbi] zeker wor-
den aangetekend dat veel bekende buiten-
landse merken en fabrikanten door Britse
importeurs of dochterandernamingen wa-
ren vertegenwoordigd.

ting met een voordracht waarin verscheide- |

Wembley Canference Center.

DRUKOPNEMERS

De Amerikaanse fabrikant FoxborodCT,
vertegenwoordigd door Computer Con-
trols Lid,, presenteerde twee novités op het
gebied van druktransducenten, resp. de
modellen 1050 en 2700

Eerstgencemd model, zie afb. 1, betreft
een druk-naar-stroom-omzetter met sili-
cium-membraan (uitgangsniveau 4...20
md) in klein formaat (diameter 1,5”, totale
lengte 2,75"), ontworpen voor langdurig
gebruik in ,ruwe” omgevingen. Toepas-
singen: pneumatische signalering, proces-
bewaking, vliegiuigen, machineparken
e.d. De 1050 kan, afhankelijk van de ui-
voering, lucht- en viceistofdrukken meten

Afb, 1. Het uiterlijk van drukapnemers van het
type 1050 kamt oversen met dat van de higr
getoonde fransducent van he! model 1025
(Foxbara).




PTELEK TROTECHNIEK

ELEKTRONICA

Het intermodulatieprobleem bij
moderne communicatieontvangers

Het bedieningsgemak op communicatiegebied
ging de laatste jaren, door de invoenng van
digitale lechnieken en de microprocessor. met
sprongen voorut: door ean simpele druk op de
knop konden zenders worden gekozen, Deze
salectia bracht echier weer specifieke | inbae-
mdulatie) problemen met zich mee. In dit
artikel worden hervoor oplossingen aangedra-
gen

De evaluatie van instrumentatie-

systemen

Binnen de WIB word! thans een beoordelings-
methodiek opgezet voor de moderng, op mi-
CIOpTroCessonen QEbBSEE‘de' Instrumentatie-
systemen. Tevens worden nieuws aspecten
betrokken bij het onderzoek aan conventionele
instrumenien

Een differentiaalbeveiliging voor

een transformator (2)

In dil tweeds desl gaat de autewr n op de
problemen dee zich voordoen bi| de implemen-
tatie van een aigoritme voor een differentiaal-
bewvaliging mel behulp van een microproces-
SOF

De elektrische servomotor — wat is
daar zo apart aan? (2)

Een aantal ontwerpconcepten en uitvoerings-
vananien van servomoloren. worden behan-
deid. Dit tweede deel gaat verder in op de
ontwikkelingsgang van de inductiemolor naar
de wisseisiroomservomolor @n van oe syn-
chrone maching 101 de stappenmotar

BO

Naam:
Adres:

Datarm:

In het juli-nummer aandacht voor:

Toepassing van asynchrone draai-

stroommachines

Een asynchrone draastropmmachine s i
prncipe alleen geschikt om een werkiuig met
ean gngeveer conslant icerental aan e ong-
ven, respectieveiik af te remmen. In dit artikel
Zullen de kenmerkende eigenschappen van
deze machings voor de gebruikers worden
toegelicht

Materialen voor permanente

magneten

Sinds de ontdekking van het verschijnsel mag-
nelisme hesll de mens gerochl naar meuwea
matenalen, waarmee steeds krachtger perma-
nente magneten vervaardigd konden worden
Dit kan op twee manieren: door het legeren van
de magnetisearbare matenialen jjzar, nikkel an
kobalt met andere. niet magnetiseerbare ele-
menten. of door het sinteren vam ijzeroxyden

Elektrochemische energieopslag

en -conversie

De veelal amyermijdelijke opslag van geprodu-
ceerde elekirische energie kan langs elekirp-
chemische weg, mel een hoog energierende-
ment plaatsvinden. Opsiag in de vorm van een
chemische energedrager vindt plaats n ac-
cu's, maar ook bij de elektrolyse van waler
[waterstol), 2o kan windenergie, via elektrische
anergie worden opgeslagen in Na/S-accu's

Dt nummer kunt u bestelien door ! 12,- over te
maken op gitonummer 273700 ten nama van
Stam Tijdschriften BY to Rijswijk, onder ver-

melding van pt/elektrotechniek nr. T/82.

' Maoteert u ons mel ingang van het
| PT-ELEKTROTECHMIEK ELEKTRONICA

Cpsiuren aan Stam Tijdschrifien BV

tav de heer B H Frey, Antwoordnummer 42

2500 WD Den Haag

I De priis van een jagrabonnement is | 97,50 inclusief BTW

Poslcode/plaats:

. Handiekening

Wy wachien mel BElalén op de OnlvArgE! vAm uw acospigeosanr]

nummer vor een abonnemeant op

r---—---—--—--——---- —
I
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in gebieden van 0...15tot 0...psig (psi, rela-
tief ten opzichte van heersende atmosferi-
schedruk) ofvan0...10tot0... 100 psi{abso-
lute druk in psi, gemeten ten opzichte van
vacuum in referentiekamer van opneamser).
Binnen een temperatuurgebied van 0...55
“C bedraagtde onnauwkeurigheid 2,5%, in-
clusief statische, dynamische en thermi-
sche fouten.

Elektronica woor signaalconditionaring is
ingebouwd en de opnemer kent zowel uit-
voeringen met vast gemonteerde kabel
{12") als met ingebouwde connactor an bij-
geleverd contradee!

Het model 2100 (afb. 2), door de fabrikant
omschreven als ,,do-it-yourself OEM sen-
=s0r”is een druksensor op basis van een si-
licium-chip met monolitisch geintegreerde
rekstrookjes in brug-configuratie, onderge-
bracht in een superkleine keramische om-
hulling. Deze sensor kan worden gemon-
teerd in diverse standaard 1/2-inch-, druk-
connecloren” als Swage-Lok en Parker.

Afb, 2. Keramisch . drukknoopie” (Foxbaro),

Een paar specificalies. meeigebieden
100...3000 pﬁl%bi'gﬂa-n onnauwkeurigheid
van 0,5% over 0...55 °C, uitgangsspanning
0..100 mV bij voeding uit constante
stroombron van 1,5 mA, maximale over-
druk 2x nominale druk. De sensor ver-
draagl zwak-agressieve viceistoffen, zu-
ren en gassen,

Maast een assortiment gewichiopnemers
en elektronische apparatuur voor signaal-
conditionering, toonde Transducer (CEL)

Al 3. Twee drukopnemars Uil de sene Data-
sense 01-3000 (Transducer ¢CEL) Lid.).

Ltd., opgenomen in de Unitech Group, ook
ean reeks druktransducenten onder de fa-
milienaam COatasense, ingedeeld in drie
saeries, resp. 01-1000, 01-3000 en O1-
4000. De eaerste sere omvat typen met
meetgebieden tussen 0..10 psi en 0.
1000psi (en 0...70 resp. 0...7000 kPa) met
ingebouwde temperatuurcompensatie. Se-
rig 01-3000 kent diverse uitvoeringen in het
meetgebiad tussen 0... 1000 en 0...5000 psi
{enresp. 0...7000 kPaen0...350 MPa). Aib.
3 toont twee typen uit deze serie, waarin
voor het metenvan hogere drukkenooknog
uitveeringen tot 50 000 psi (of 3500 MPa)
zijnopgenomen. Datasenss 4000(afb. 4)is
ean afzonderlijk type dat een meetgebied

Afb. 4, Ullvoering van drukopriemer Datasen-
s5e 4000 (Transducer (CEL) Lid.).

heeft van 0...5000 psi, gebaseerd op een
resistorestrictief drukelement. Volgens de
fabrikant is dit model vooral geschikt voor
bewaking van hydraulische drukken.

MINIATUURTJES

De Amerikaanse fabrikant Entran Devices,
Inc. trok belangstelling met een groot leve-
ringsprogramma fransducenten die niet in
de laaiste plaats uitblinken door hun zeer
geringe afmelingen, Opnemers voor ver-
snelling, druk en massa en , losse” halige-
leider-rekstrookjes in miniatuur- of micro-
miniatuur-uitvoeringen, ontworpen wvoor
toepassingen waar kleine afmefingen an
laag gewicht groot gewicht in de schaal
leggen. Zowel schaalmodel-ontwerpen an

ELEKTRONICA 8218

Afb, 5. Miniatuur-Jdrukfransducent (Entran De-
vices, Inc.).

botsprogven in de aulo-industrie als vikeg-
tuigindustrie en medische wereld zijn werk-
terreinen voor zulke miniatuurtjes. Entran
Devices is bovendien leverancier aan het
Space Shuttle project van NASA.

Wat men bedoelt mel , klein” wordt geillus-
treerd door afb. 5, waarnn behalve een
HStukje natuur” ook een drukopnemer is te
zien uit de EPI-serie, die typen omvat met
diameters van 1,5, 1,8 en 2 mm, en meet-
gebledentussen(...5en0...5000 psi, waar-
mee statische en dynamische drukken (tot
200 kHz) kunnen worden gemeten. Uit-
gangssignaal: tot 125 m\/,

INCREMENTELE ENCODERS

Voor het meten van hoekverplaatsing en
toarental, ontwikkelde Cefronic Compo-
nants Lid. de optische incrementele enco-
der GIO 40, zie afb. 6. Drie uitlgangskana-
len leveren resp. lwee signalen in kwa-
dratuur en een nul-indexsignaal, die alle
ook geinverieerd beschikbaar komen om
rulsproblemen fe kunnen elimineren. Maxi-
male uitleesfrequentie is 100 kHz en het
maximaal meelbare toerental bedraagl
G000 omwentelingen per minuut, Afm, huls-
lengte 55 mm, diameter 40 mm, aslengte §
mim.

Speciaal ontworpen voor het nauwkeurig
meten van hoekverplaatsingen is het type

—
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Afb, & incrementale ancoder G10 40 (Calro-
nic Companenis Lid,),

Afb, 7. Incramentele encoder CO 404 voor
nauwkeurige meling van hoskverpiaalsingan
(Catromc rants Lig. ).

CO404, eveneans van Cetronic, zie afb. 7,
Deze encoder bevat een optische codear-
schijf die een 9-bit Gray-codering verzorgt,
overeenkomend met 512 bils per omwen-
teling. Via negen tegen korsluiting bevei-
ligde uitgangen kunnen de door ingebouw-
de LSlkschakelingen geconditioneerde
signalen op TTL-niveau worden afgeno-
men. Ter reductie van ingangs-interface-
schakelingen kan men signalen van diver-
se encoders op een 9-bit brede bus aan-
sluiten.

Ondanks de TTL-compatibiliteit zijn ook lo-
gische ,,1"-niveaus 1ot 16 V mogelijk. Da
afmeatingen van de CO404 zijn: huislengte
65 mm, diameter 40 mm, aslengte 635
mim.

GEWICHTOPNEMER

Hymatic Industrial Controls Lid. |leverde
mat haar earste produkl, de 1070 Umicel,
aan bijdrage aan de ontwikkeling van klei-
ne elektronische weegschalen voor ge-
bruik in handel en indusirie. Het weegver-
mogen van mel genoemde sensor uilge-
ruste schalen is beperkt tot massa's van 50

kg; door r.:uritwikki-rl'rng van het type 120X

| werd het bereikbare weegvermogen uilge-

breid tot 120 kg. Elektronische weeagscha-
len voor het , zwaardere werk™ kwamen
daarmea ook binnen bareik. Inmiddels ont-
wikkelde Hymatic op basis van de 120X
een robuustere uitvoering met bovendien
een weegvermogen fot 200 kg. Afb. 8 toont
ean weeginstallatie waarvan het direct op
de opnemer bevestigde weegplatform met
humane middelen” wordt onderworpen
aan excentrische schokbelastingen, dit ter
demonstratie van de robuustheid. Op de

Afb. 8. Elekfronische weegschaal mel gewich-

topnemar 120X {Hymatlic indusinial Controles
Lid.J.

beurs werd deze eigenschap ook aan-
schouwelijk bewezen door het platiorm
herhaald vanaf 1 meter hoogte 1e bombar-
deren met een massa van 25 kg. Tevens
was te zien dat de lokatie van een le wegen
lichaam op het platform geen invioed heaft
op het uitgalezen resultaat.

STROMINGSOPNEMERS

Evenals vong jaar, exposeerde Litre Mefer
Lid. een reeks produkien voor het opne-
men van stromingssnelheden in vioeistof-
fen van zeer uiteeniopende samensiellin-
gen, van brandstoffen en agressieve zuren
ot pepermuniolie en radicactief water, De

Afb, 8. Sfromingsopnemers en aanverwanie
apparatuur (Litre Mefer Lid. ).
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opnemers zijn gebaseerd op het principe
van een pelton-wiel met geintegreerde fer-
netkernijes die impulsen induceren in een
zich buiten de vioeistofstroom bevindende
spoel. Het programma van Litre Meter Lid.
omval opnemers van vele materiaalsa-
menstellingen en meetbereiken tussen 0.2
en 5000 liter/minuut, alsook bijbehorenda
apparatuur voor signaalverwerking en
meebtwaarde-uitlezing, zie afb. 9.

Een nieuwe fabrikant van transducenten is
de Britse Titan Enterprises Lid. De sarste-
ling van deze onderneming is een minia-
tuur-stromingsopnemer, zie afb. 10, die
verkrijgbaar is in drie uitvoeringen, resp.
mel meetvermogens van 0,02...0,35 I'm,
0,08..1,5 'm en 0.26..6.5 'm. Huis an
deksel zijn, evenals het pelton-wiel, gego-
ten uit PNVDF.

Afb. 10. Minigiuur-sfromingsopnemer mat 18-
detector en TTL-compatibel witgangssignaal
{Titan Entarprisas Lid.).

Het pelton-wiel is voorzien van saffieria-
gers die draaien op roestvrijstalen pennen.
De combinatie van geringe wrijving, kleine
lagerbelasting en zeer gennge traagheid
door de kleine massa van het peiton-wigl
geven deze opneamer volgens de fabrikant
ean groot meatberaik en ean uitstekends
dynamischa responsie,

Ee&n in hat ritma van de lurbinerotatia on-
derbroken infrarood-bundel wordt gede-
tecteerd en omgezet in een TTL-compati-
bel uitgangssignaal dat men over tamelijk
lange afstanden kan overbrengen. Voe-
ding: 5...12 VDC.

Pye Unicam Lid, vertegenwoordigde Phi-
lips met een breed scala produkten, van
klgine transducenten fot instrumenten voor
grole systemen voor procesbewaking en

Af, 11, Minigfuur thermokoppel wit de Ther-
mocoax-reaks (Phiips).
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Zelfoplichtende Display, kleur oranje-geel. Het SHARP Electro-Luminiscentie Display bestaat
uit het eigenlijke Display en de Write- en Refresh

Duidelijk stabiel karakter door X-Y matrix. elekironika.
Grote uitleeshoek. (120") Het EL-Display heeft een multilayer konstruktie met
Extra dun Display, elektronika en behuizing een X-Y matrix struktuur, waartussen zich een
slechts 39 mm. dik. oplichtende stof bevindt,
Hoge resolutie, 810 punten/cma2. Er zijn twee interface boards bij leverbaar:

: Eén met @en normale karakter-set plus graphics

lakten van 90 x 120 mm. : 8
m m‘u %0 20 en een high resclution graphics interfaceboard
Maximum verbruik 14.5 W Het display geeft een buitengewoon duidelijk gra-
: : fisch en/of alphanummeriek karakter,
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bewaking van rolerende machines zoals

gas- en walterlurbines, turbocompresso-
ren, pompinstallaties enz. Om bij het kleine
ie beginnen, toont afb. 11 een nieuw model
thermokoppel, als uitbreiding van de be-
kende Thermocoax-reeks die een tem-
peratuurgebied dekt tussen —200 en
+1000 °C afhankelijk van uitvoering. Het
nieuwe model wordt compleet geleverd met
kabel sonde, aansluiting e.d.

De Thermocoax-reeks omval uitvoeringen
met zeer dunne opneemsondes (diame-,
ter1...3mm)eneen lengte tussen 10cmen
1 m. Door de zeer grote flexibiliteit kunnen
deze sondes in elke veraiste vorm worden
gebogen.

Op het gebled van irillingsmeting en -be-
waking toonde Pye Unicam behalve de
daarvoor gebruikie opnemers ook instru-
mentatie, zoals vibratiemonitoren en -me-
ters, zoals de populaire PR9255, inafb. 12
getoond met draagtas waarin ook plaats is
ingeruimd woor de bijbehorende mest-
fransducentan.

Afb. 12 Vibratematar PRI255 (Philips)

Transokomp 250 is de naam van een se- |

ne industridle recorders van Philips, afb. 13.
Familietrekjes van deze serie zijn de pen-
aandrijving door een niet aan slijlage onder-
hevige lineaire motor en een contactloze
capacilieve terugkoppeling.

Afb. 13 Indusiridle recorder uil de serig
Transokomp 250 (Phitips).

MEMOGRAPH

Bell & Howell was present mat verschillen-
de typen uit haar uitgebreide programma
fransducenten voor uiteeniopende toepas-
singen. Daarnaast levert B&H ook instru-

mentatie om de door sensoren verkregen |

signalen te verwerken en te bewerken,

Afb, 14. Memograph BHL-5006 (Ball & Howsll
Lig.).

zoals de in afb. 14 getoonde schnjvends
recorder, de Memograph BHL-5006, die
speciaal werd ontwikkeld voor langdurige
continue bawaking van dynamische signa-
len. Het instrument kan het verioop van 8
signalen continu vastleggen op speciaal
papier dat via galvanometers wordt belicht
door een wolfram-halogeenlamp van 10
W. Dit ,.snelle” principe geeft een schriji-
snalheid van 200 m's en daarmee de mo-

| gelijkhed om stjgtijden van minder dan

300 us te registreren.

Het papiertransport verloopt met snelhe-
den van 10, 25, 50, 100, 250, 500 of 1000
mim's; de daarvoor gebruikle servomotor
bereikt de maximale transportsnelheid in
ongeveer 100 ms. Deze eigenschappen
Zijn cruciaal voor een andere toepassing,
waaraan het instrument de naam ,,Memao-
graph” dankt. Per kanaal kan men de BHL-
5006 namelijk uitrusten met een interes-
sante oplie, de analoge veriragingseen-
heid BHL-5140, die, gecombineerd mel
een friggerinrichting, de recorder in wer-
king stelt zodra een afwijking in het toege-
voerde signaal optreedt.

Het emmertjes-gehaugen van de 5140
geeft een veriraging van 450 ms, wat na
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het bereiken van de volle papiersnelheid
neerkomi op het vastleggen van de infor-
matie over ca. 300 ms vooralgaand aan het
optreden van de signaalfout. Vaak is deze
(voorgeschiedenis™ van groot belang bij
het analyseren van foutoorzaken in tal van
systemen,

MNa het ontvangen van een , schrijff”-com-
mando zal de recorder niet alleen de voor-
geschiedenis registreren, maar ook het
signaal over een vooraf ingestelde tijd na-
dat een foul is opgetraden. Daamaast is de
Memograph voorzien van een inrichting
die signalen van een ingebouwda kiok om-
zet in een vorm die voor de galvanometers
geschild is om het tijdstip van de fout te re-
gistreren in de marge van hat papier. Deza
informatie wordt weergegaven in de volg-
orde uur-minuut-dag-maand, gevolgd door
een registratienummer van de gebaurte-
nis

Nicolet Instruments Lid. vierde op de
TransducerTempcon de 25e veraardag
van het Amerikaanse moederbedrijl. Be-
halve de presentatie van courante instru-
menten als de inmiddels bekende plug-in
oscilloscopen uit de 4090-serie en de vorig
jaar op dezelfde plaats als noviteit aange-
kondigde 1004, een draagbare spectrum-
analysator, zette men deze gelegenheid
luister bij door het tanen van twee | leuke
nieuwe dingen”. Lettedijk in het stadium
van aankondiging bevond zich op dat mo-
ment een draagbare digitale geheugenos-
cilloscoop, d.w.z. Nicolet kon wel foto's to-
nen en uitgebreide (voorlopige) speacifica-
ties versirekken, maar het instrument niet
ofysiek” demonstreren. Afb. 15 geelt een
indruk van de buitenkani van deze ,.3091",
die over een kristalbestuurde tijdbasis en
over twee differentiéle ingangen beschikl.
Zowel in enkel- als in dubbelkanaalswer-
king is de maximale bemonsteringssnel-
heid 1 MHz bij een dynamiek van 12 bit,

Elk kanaal heeft een sigen buffergeheugen

Afb. 15. Draagbare digitale geheugenoscili-
scoop 3091 (Nicole! Instruments Lidl ).
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van 4 K = 12 bit en tevens een weerges!-
geheugen van dezelide capaciteil, waar-
door de resolutie honderd maal groter is
dan van een conventionele analoge oscil-

loscoop. Het buffergeheugen kan gebeur- |

tenissen vastleggen die zowel voor als na
het triggermoment plaatsvindan, hetgeen
van belang is bij bestudering van eenmali-
ge varschijnselan an transiéntan. Afgazien
van directe aflezing van signaalvormen en
opslag daarvan, is ook vergelijking moge-
ljk met eerder opgesiagen referanties.
Door een cursor KUnnen spannings- en tijd-
codrdinaten van elke geselacteerda goll-
vorm alfanumeriek worden weergegeven
te zamen met een kanaalindicatie, waarbij
de zoomfunctie (tot 64 = op beide assen)
Zeer gedetailleerde signaalanalyse moge-
lijk maakt. Een interessante optie voor het
tijdelijk of permanent opslaan van belang-
rijke data is een magnetische-bellencas-
sette, die viff 4K = 12 bit opnamen kan be-
vatien. Aimetingen van deze casselie: 5 =
45 % 1,9 cm,

Opvallend nieuw is de vierkanaals FFT-
analysator 804A4. In de eerste plaats opval-
lend wegens de uiterlijke verschijning, afo.
16, waaruit duidelijk blijkt dat de industriéle
vormgevers hier het baproeide conventio-
nele bedieningsconcept hebben prijsgege-
ven dat vesal MNicolet-produkien kenmerkt.
Om de zeer uitgebreide mogelijkheden
over vier kanalen tegelijkertijd te kunnen
gebruiken was een dergelijke beanadering
uiteraard ook noodzakelijk.

Elk kanaal van de B04A beschikt over da
ankelvoudige functies (spectra van vermo-
gen, effectieve waarde en gemiddelde tijd),
de normale , kruisfuncties™ (cross-specira,
overdracht, coherentie en coherent uit-
gangsvermogen) en inverse functies (cor-
relatie en impulsresponsie). De resolutie
bedraagt 400 lijnen. Met een zoom-functia
(2000 : 1) kan men elk deel van het onder-
zochte spectrum bekijken met een fre-
guentieresoiutie tot 1,5 mHz, waarbij de re-

solutie afneemt fot 200 lijnen.

Als signaalprocessor kan het instrument
ondermear complexe wiskundige functies
berekenen, zowel als ,omschalingen”
van wetenschappeljke naar technische
eenheden, dataconversies en golfvorm-
syntheses. De computerfaciliteiten voor
bediening en bestunng worden geleverd
door een microprocessor il de | BBO00"-
familie en PASCAL-software, Het grate in-
terne geheugen (320 Kbyte RAM) is tot
4 Mboyte uit te breiden; tevens beschiki de
analysator over een 300 Kbyte floppy-disk-
eenheid voor programmernng en data-op-
slag, met een voorziening voor het aansiui-
ten van vier externe schijfeenheden. Kop-
peling met vrijwel elke computer, calculator
en plotier is mogelijk.

COMBINATIE
INFRAROOD-THERMOMETER EN
CALCULATOR

Voor verschillende industrigle toepassin-
gen geldt dat het verkrijgen van betrouw-
bare resultaten bij contactioze IR-tempera-
tuurmeting problematisch is gebeleken. Zo
moat men bij detectie van de infrarood-

| energie, uitgestraald door een bepaalde

warmtalokatie in een procesoven, rekening
houden met twee belangrijke oorzaken
voor meatfoutan. Deze worden gevormd
door de verbrandingsgassen lussen meel-
object an |IR-detector &n door ce achier-
grondrafiacties.

Land Pyrometers Lid. loonde een recente
uitbreiding van haar programma draagba-
re IR-thermometars, de Cyciops 39, die
dergelijke problemen kan elimineren in
combinatie met een standaard weten-
schappelijke calculator (T159), zie afb. 17.
Land ontwikkelde daarvoor een speciaal
correctisprogramma dat met een kaartje in
de calculator kan worden ingevoerd. Richt
men da Cyclops 39 op het te meten meta-
len opperviak en daarna op de achter-
grond, dan geeft de calculator na het inge-

At 16. Vierkanaals FFT-analysator 8044 (Nicolal Instrumenis Lid.).

Al 17. Dvaaghbare infrarcod-thermametar Cy-
clops 39 (Land Pyromaters Lid. ).

ven van de twee meetresullalen de voor
meetfouten gecorrigeerde ultkomst,

Het doar twee 8-V-batterijljes gevoede in-
strument kan temperaturan meten Ussen
600 en 1400 °C meat een onzekerheaid van
0,75% van de absolule temperatuur = 1 di-
git. Op een meetalstand van 2 m most de
minimale dimensie van het te meten opper-
viak ca. 42 mm bedragen (meetveld 105 ;
1).
Fouten door absorplie en emissie van ver-
brandingsgassen worden geélimineerd
door een zeer smalbandige spectrale res-
ponsie bij een cenirale golflengte van 3.9
wm. Via een 22-mm-lens mel een vasl
brandpunt kan men het beekd waamemen
in de zoeker die ter definitie van het meet-
vald van kaderlijntjes is voorzien. Ook de
digitale temperatuuruitlezing wordt in het
beeldveld van de zoeker geprojecteerd,

STAKING

Geheel tegen de werwachtingen frok
Transducer Tempcon "B2 slechis 2433 be-
zoekers, 2o'n 600 minder dan was begroot
op basis van het vrij stabiele aantal van ca.
3000 personen die jaarlijks binnenkomen.
Dit kan echier duidelijk worden gewaten
aan vervelende extemne omstandigheden,
Helaas viel de eerste dag van het evene-
ment samen mel de dag waarop een sla-
king afliep die in Londen het gehele metro-
verkeer lamlegde, terwljl evensens door
stakingen in het hele land vrijwel geen trai-
nen reden,

Werden op die maandagmorgen nog een
300 de staking iroiserende bezoekers ge-
teld, 's middags kwamen nog slechts enke-
le tientallen een kijkje nemen. Bijna ieder-
een verliet weer vroegtijdig het Wembley
Conference Cenier om zo mogelijk de
drukke middagspits te ontlopen. In plaats
van het gebruikelijke beursgeroezemoses
heerste op de stands een serene rust, Bel-
de volgende dagen scoorden een hoog ge-
middelde maar konden toch hat verlies niet
meer goed makean.

TRANSDUCERTEMPCON "83

Volgend jaar zal het evenement ophieuw
plaatsvinden en wel van 28 t'm 30 juni, bin-
nen inmiddels vertrouwde muren van het
Wembley Conference Center,
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Elektronicamonteur NERG

Najaar 1981

1A: wiskunde, natuurkunde, wisselstroomtheorie, netwerktheorie

Toegestane tid: 2 uur

1. Op de plaatsen A en B (alstand 200 m, 2ie figuur 1.1.) zijn |
twee zenders geplaatst. De uitgezonden signalen zijn galijk in
grootte, fraquentie en fase; de frequentie is 1,5 MHz.

In het punt C, dat zodanig ligt dat hoek B = 90°, zijn de van A en
B afkomstige signalen in tegenfase.

Bepaal de afstand BC, yr
.-'Ir:r
/

Fig. 1.1 r"lj
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200 mi

Oplossing =

De golflengte van het uitgezonden signaal bedraagt:

- J1®
15-108

De afstand AB is dus &&n golflengte lang.

Aangezien gegeven i5 dat de signalen, alkomstigvan Aen B, inC
aangekomen in tegenfase zijn, moet de lengte AC een halve golf-
lengte langer zijn dan BC (of anderhalve golflengta, of iweeénean-
halve golflengte atc.)

Er wordt gevraagd naar de kleinsie golilengle, dus geldt in de
rechthoekige driehoek ABC:

= 200 m

AC = BC + 100 m (1)
Tevens geldt Pythagoras:
AC? = BC?® + (200)° {2)
Invullen van AC uit (1) in (2) geeft:

BG? + 2BC-100 + 1007 = BC? + 2007
ofwel. 28C-100 = 30000
BC =150 m

2. Een elekirische stroom [ heeft het verloop van figuur 2.1.
Bepaal de groofte van het vermogen dat in warmie wordt om-
gezet als de stroom [ door een weerstand van 1 kQ vioeit,

f4) -
Jima) —l
18]
Fig. 2.1 |
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Oplossing
In het tijdsinterval van 0 s tot 1 5 bedraagt het gedissipeerde ver-
mogen;

FR = 2421075107 = 0,576 W
In da daaropvolgende saconde is dat:

ER = 84105107 = 0,064 W

(0,576 + 0.064) _

= 032 W
2

Gemiddeld is dit:

3. Een radio speelt per jaar 1000 wur. De voeding van deze
radic kan plaats vinden met batterijen (4 stuks); de speelduur
op een stel batterijen is 100 uur,

Ook kan deze radio spelen op 220 V netspanning; de stroom-
opname uit het net bedraagt dan 50 mA, bij cos ¢ = 0,5,
De prijs van é&&n batter is f 0,80,

Het alektriciteitstarief is f 0,20 per kWh.

Wat kost batterijgebruik per jaar maar dan lichinetgebruik?
Oplossing

De batterijkosten per jaar bedragen: 10 = 4 x { 0,80 = 32—, om-
dat 10 stel van 4 stuks batterijen per jaar nodig zijn.

Het stroomverbruik per jaar badraagt:
1000 wur & 220-50-107%0,5 W = 5500 watt-uur,
De prijs van deze 55 kWh bedraagt f 1,10,

Spelen op batterijen kost per jaar dus f 30,90 méér dan spelen op
hel lichtnet.

4, Een antennemast M is op de nok van een symmetrisch dak
geplaatst, De nokhoek is 90° (zie figuur 4.1.),
Twee tuidraden, D1 en D2, maken met het dak een hoek van
15°

Hoe hoog boven de nok van het dak zijn de tuidraden aan de
mast bevestigd? [

Fig. 4.1

fuidrasd
/!
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Oplossing
De loodlijn uit de nok verdeelt de basis AB in twee gelijke delen van
4 m (zie fig. 4.2.).

Fig. 4.2

A o B

Deze loodlijn is legelijkertid hoekdeellijn van hoek ANB, zodat
hoek AND 45° is.
De hoek NAD is dus Gok 45°,

Driehoek ADN is bijgevolg gelijkbenig en ND = AD = 4 m.
Hoek DAC is dus 60° en daarom is CD = 4V3 m.

De tuidraden zijn dus op 2,93 m hoogte boven de nok aan de mast
bevestigd.

5. In de schakeling van figuur 5.1. is de schakelaar 5 aanvan-
kelijk open. De condensator heeft dan een lading g..
Direct na het siuiten van 5 is de stroom /gelijk aan 100 mA.

Bepaal de grootte en polariteit van de beginlading q..
i

-

E
=
et

0

s
Fig. 5.1 4
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Opilossing

Stel dat de condensator aanvankelijk een spanning heeft van LL, '

positief aan de bovenzijde in fig. 5.1.
De stroom I, direct na het sluiten van S, bedraagt dan:
(6 = Us) _

0.6 — 0,1-L, A,
10 ' a

l, =

I, is gegeven: [, = 0,1 A
Kennelijk is 0.1-U, = 0.5 A, zodat U, = +5 V.

Dusis q, = C-U, = 2-107%5 C = 10 uC, positief aan de bovenzijda.

6. Teken voor de schakeling van figuur 6.1, hel wijzerdiagram
van alle voorkomende stromean en spanningen.

Schalen: 1 V& 1cm
TmA s Tcocm

Zm
—F.
F.lg'. lﬁ.f i
it o 0 et —[3"";'" L
_ i
Opiossing e ]

In fig. 6.1. benoemen we U, i, Un. in, Ug, iz 8ls de spanning over en
de stroom door respectievelijk L, A en C.

De oriéntalia van daze spanningen an stromen kiezen wa 2o dat
geldt:

Up=Ug U=t + U L=k + i

Achtereenvolgens berekenen we: ip = 4 mA, i; = 3 mA,
L=%3"+47mA =5mA, u = 10V,

Hierbij geldt: i ijit 90° voor bij U en Uy ijit 90° vaar bij i
Deze relaties zijn verwerkt in het wijzerdiagram van fig. 6.2.

——
e ]

il
[P

7. Tussen de punten A en B is een kabel bevestigd. In het
midden daarvan hangt een lamp L met massa m = 30 kg.
Door dit gewichi zaki de kabel door tot een hoek van 15° ont-
staat mel de horizontale lijin AB. (Zie figuur 7.1.)

Het gewicht van de kabel mag worden verwaarioosd.

Hoe groot is de spankracht in de kabel?

Stel g = 10 m's®; sin 15° = 0.26; cos 15° = 0,97,

Fig. 7.1

Oplossing

De beide spankrachten in de kabel zijn in evenwicht met elkaar en
met het gewicht van de lamp, zoals aangegeven in fig. 7.2.

De beide spankrachten zijn gelijk van grootte i.v.m. da symmetrie
van het geheel.

De horizontale componeanten van S, 5, heffen elkaar op. De beide
verticale componentan tellen bij elkaar op en dragen gezamenlijk
de lamp L.

25 m g

T i
5 g --_ S P —
e 1s. =
L 157 —Ti5"
Sn e

Fig, 7.2
g

Muis 5 = Ssin 15° = 0,26-8
Dus geldi: 30kg-10m/s? = 300N = 2.0,26-5, zodat 5= 577 N.

{Meemt men de exacte waarde voor sin 15° dan 8 = 5796 MN.)

B. In figuur 8.1. levert siroombron f, een gelijksiroom wvan
10 mA. De stroombron [ levert een periodieke stroom mel een
verloop volgens figuur 8.2,
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a. Schets het verioop van de stroom door Ry,
{Schalen 5 mAcm, 5 cmis),
b. Bepaal de gemiddelde waarde van deze stroom.

Oplossing

De beide stroombronnen /, en i kunnen we combineren 1ot één
resulterende stroombron, &4 = L — §, zoals weergegeven in fig.
B.3. |

N

&
\ HH:'_-.

a. De stroom door A; is viermaal zo groot als die door B;,
) o
zodat g = = i
Deze laatste is in fig. B.3. gestippeld weergegeven.

b. De gemiddelde waarde van de stroom fpa wordt gevonden
door ons te realiseren dat bij een zaagtandvormige stroom de
gemiddelde waarde midden tussen de positieve en de negatie-
ve piekwaarden inligt.

Aangezien deze piekwaarden respectievelik +76 mA en
—8 mA bedragen, ligt de gemiddelde waarde op +4 mA.

Elektronicamonteur NERG

Najaar 1981
1 B : componenten, basisschakelingen

Toegesiane tid: 2 uur

1. Een logica-schakeling met twee ingangen, x en y, en twee
vitgangen, p en g, heeft de volgende functie:

gsx=0,y=1danisp=1eng=20
glsx=1y=0danisp=0eng=10
als x = y dan is p onbelangrijk (,dont care™) eng = 1.

a. Geel de waarheidsiabel van deze functie,
b. Teken een schakeling voor deze funclie.

Cplossing

a. De waarheidstabel voor de bedoelde functie kan direct uit
de gegevens worden afgeleid, zie fig. 1.1.

Fig. 1.1 | 1
q 1 | 1l b4 1 {ign

= "don't care™

b. Alvorens de functie te realiseren, mosten we een geschikie
keuze doen voor de ,,don'l care’ posities.
Vergelijking van y en p leert dat p = y een voor da hand liggen-
de keuze is. . |
Het vitgangssignaal g biijkt bij nader inzien de geinverearda
van de exclusieve-of functie van x en y te zijn, die cok wel be-
kend staat als de coincidentie-schakeling.

De realisatie zou dus kunnen zijn:
To}—
'I ed

M

a
Fig. 1.2 y=
p

2. Een Schmifi-trigger is opgebouwd met een verschilverster-
ker die is aangesloten op een symmetrische voedingsbron van
+ en =5 V (zie figuur 2.1.).
De ingangsweersiand en de versierking mogen als oneindig
gropt worden beschouwd.

Schels het verband tussen in- @n uitgangsspanning als de in-
gangsspanning tussen —3 en +3 V varieart.

. _(:!h , S—
- 5y
. i
Fig. 2.1 TA— L
|j -5V
T
-
Oplossing

Blijkens de schakeling van fig. 2.1 is er sprake van mee-koppeling.
Aangezien L, kan variéren lussen —5 V en +5 V zal de meege-
koppelde spanning variéren tussen 0.5 V en +0.5 V, daar de
spanningsdeling naar de +ingang 1/10 bedraagt. Door de mes-
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koppeling zal de spanning op de +ingang zich steeds , zover mo-
gelijk” van de spanning op de —ingang vandaan frachten te bege-
ven,

Dit betekent dat als L, meer negatief wordi, dan de spanning op
de —ingang kan worden (d.i. —0,5V), zal U, zeker maximaal posi-
tief zijn (d.i. +5 V).

Dus de spanning op de —ingang bedraagt +0.5 V.

Laten we L, nu aangroeien tot voorbij +0.5 V, dan zal, op het mo-
ment dat Ui, deze waarde passeert, U, snel naar =5 V bewegen
&n de spanning op de +ingang meenemen naar =05V, Gaat Ui,
vervolgens terug tot voorbij —0,5 V dan zal U, bij het passeren
van deze waarde snel terugkeran naar +5 V,

Het bovenstaande gedrag is in beeld gebracht in fig. 2.2
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Fig. 2.2

3. Voor de schakeling van figuur 3.1, geldt:
Ua=AU +BL;

Berekan A en B.
I
My —— 17—
L E_u- uul"
Fig. 3.1 [:Im
-—
Oplossing

We gebruiken het superpositisbeginsel om de bijdragen van U, en
van U in U, afzonderlijk aan te geven:

Als U, = 0 hebben we het schema van fig. 3.2.
Uy
=171
-T i) L\t
Fig. 3.2 2k D1l
|

We vinden dan:

1 2k
(U = ———— 9

Tmien+ 5K

ELEKTROMICA 8218 63
2
- 23_ .LJ?
3 = 15
2
1

Evenzo vinden we, als LL = 0 (zie fig. 3.3):

Yhe—C 3 —
L |

- ]:——'Duull
Fig. 3.3 G J‘"'
gil
1 kB K
1Uu|'.]'. o 1k/5k + 2;{'“1
5
G
= 5— = ,U.
E + 2
5
= — U1

Aldus vinden we, als U, noch Lk gelijk is aan nul:

5 2
= — L + =Lk = AUy + B-U
U;.-i 17 U 4 17 U'-g 1 2
" 5 2
Kennelik is A =— anB =—
‘I 17 i7

4. De schakeling in figuur 4.1, levert een gestabilisesrde voe-
dingsspanning. De basisstromen mogen worden verwaar-
loosd. De basis-emitterspanning is voor beide transistoren ge-
lijke aan 0.5 V.

a. Op welke waarde moest A, worden ingesteld om de wuit-
gangsspanning op 15 V e brengen?
b. Bereken de dissipatie in V1.

-|H'J
10k
Fig 4.1
Oplossing
a. Uitgaande van de zenerspanning LU vinden we achiereen-
volgens:

Uz =51V, Lgs = 5B Y, lz3 =1 mA
Dwoor A, loopt dus ook een stroom van 1 maA, terwijl de spanning
over A, (15-5,6) \V bedraagi. Dus R, = 9,4 k2,

b. DoorV1loopteen belastingstroom van 1,6 mé& voor A, plus
1,0 mA voor A, totaal dus 2.5 mA.
De spanning Lig, bedraagt 50 V. Dus P, = 12.5 mW.

5 In figuur 5.1, is de schakeling van een temperatuurmater
gegeven. Ay stelt een temperatuurgevoelige weerstand voor,
waarvan de waarde als functie van de temperatuur is gegeven
in figuur 5.2,
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A ® B W W W W W W W
rity —=

De ampéremater in figuur 5.1., met verwaarioosbare inwendi-
ge weerstand, geaft volle schaaluitslag bij 10 mA,

De basisstroom van de transistor mag buiten beschouwing
worden gelaten. De k — Une-karakteristiek van de lransistor is
gegeven in figuur 5.3.

T

Te

. e] as
Fig. 5.3 .
a. |s de lemperatuurgevoelige weerstand een NTC of een

PTC? Verklaar uw antwoord.
b. Bij welke temperaturen bereikt het meetinstrument een
ultslag van 0 mA resp. 10 mA?

Oplossing

a. Uit grafiek 5.2 blijkt, dat de waarde van A; afneemt met toe-
nemende temperatuur. By is dus san NTC.

b. Uit de transistorkarakteristiek van fig. 5.3 blijkt dat als
Lke = 0,5V, k gelijk aan nul is. In dat geval is tevens Ug = 0,
zodat de voorwaarde voor I = 0is: Ug = 0.5V, Aan deze voor-
waarde is voldaan als:

| 2]
7}

10k

ok+ A OV

B = 0,5V, ofwel By = 180 k&2
T
Dit is het geval, als T= —40 *C

Als e =10mA is U = 75Vendus L =8B Y
Dit is het geval, als:

10k

0k + H_r-1ﬁ'h"=ﬂ"u'.ufwalﬂ‘-r¥2.5kﬂ

Ay heeft deze waarde als T = 87 °C

6. Bereken voor de schakeling van figuur 6.1. de verhouding
bij de volgende frequenties; 10 Hz, 160 Hz en 10 kHz.

Uy
Sieln = 258

Fig. 6.1

Oplossing
De verhouding %I“ kan worden uitgedrukt in de impedanties van
A en C als volgt:

| -1
lI;I.I:HIE..-L - 1
VT + wiR e

o
T + R

Achtereenvolgens invullen van de frequenties 10 Hz, 160 Hz en
10 kHz leverl de overdrachiswaarden:

0,998
0,707
0,016

| 7. De diode in fig. 7.1. heeft een karakteristiok als in lig. 7.2.
De periodieke ingangsspanning u is gatekend in figuur 7.3, De
periodeduur is ongeveer vijimaal 2o groot als het produkt RC.

Schets het veripop van de spanning w, voor open en voor ge-

glotlen schakelaar S.
| ¢ & |
_..I. _I_: Ilu
\s |
'-Ll "-.IJI a ¥ E 2 1 c:—-

3

LI 3§

Fig. 7.2




'n Philips gesloten televisiesysteem:
een extra 00¢ op de plaats waar het nodig is.

Het Video 40 systeem is @én van de Philips gesloten  Meerinformatie? Bel 040-784145, of stuur de bon in.
televisiesystemnen dat observeer, bewaakt en beveiligt. Er
zijn camera's voor binnen- en buitengebruik, met voeding

vanuit het net of op afstand via

- abel. B mat Video 40. Een component van

objectieven voor alle lichtomstandigheden, Technicivoelen  Philips eleRtronische beveiligingssystemen.

zich aangesproken door de prestaties
van deze professionele apparatuur,

De mensen achter de monitor |

waarderen beeldkwaliteit en
bedrijfszekerheid. Economen
tenslotie constateren de bescheiden
prijsstelling

Philips staat klaar met deskundig
advies en goede service.

PHILIPS
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|| Stuurt u mijdocumeniatie over hiat Video 40 systeem
Beltu mij voor het maken van ean afspraak

————

I __ Informeart u mij over de nieuwea
Philips elektronische beveiligingssystemen

I naanm:
I bedrijf

functie:
I adres
I postoode/plaals
I telefoon

In gesloten envelop Zonder posizegel zenden aan

I Philips Mederiand,

I ELA/Groep Elektronische Beveiligingssystemen,
Antwoordnummer 500, 5600 VB Eindhoven
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Oplossing Het resultaat, dat dus geldig is voor S open, is geschetstin fig. 7.4.
Bij gesloten schakelaar S zal de u, niet negatiever kunnen worden

Wanneer het RC-product van een hoogdooriatend RCilter klein | dan —0,5 V. De negatiefgaande sprong wordt hierdoor dus be-
is tan opzichte van de periode van het signaal, zal het signaal ge- | grensd. In de halve periode, volgend op een negatiefgaande
differantieard worden. Tevens wordt de gelijkstroom-component | sprong, zal ook deze negatieve witgangsspanning vrijwel uitster-

in u door de condensator geblokkeerd. ven, zie fig. 7.5

Fig. 7.4,
De , spanningssprong” s telkens 3 V', deze wordl door de conden-
sator geheel doorgegeven. In de daaropvolgende halve periode
zal de uitgangsspanning snel dalen tot een kleine waarde (om pre- |
cles te zijn (37%)%° van de beginwaarde, dit is 8%).

Hierop volgt dan weer een ,,sprong” van 3 V in de tegenoverge-
stelde richting, die ook weer snel uiisterft, etc.

SPECIALIST IN KWALITEITSKABEL VOOR:

Ji
e
Tl : 1 'Hu-.-!.

TELECOMMUNICATIE
: RAPID TRANSIT

i i oy .|| &k 4 Pl FERT
WiJ NEMEN DEEL AAN VAK EXPOSITIE FIAREX (STAND D126)
POSTBUS 3467 * 4800 DL BREDA * TEL.: 076-416400 * TELEX: 54262
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Koperwerf 3 HLE

DREMEL" M0T0-TOOL®

Krachtige machine wvoor
boren, slijpen, schuren,
graveren en polijsten,

Toerantal: 27 000

Motor: 0.4 Amp.
220 ¥, AC/DC

Talloze accessoires leverbaar,

Dokumentatie ligt voor U klaar.

TECHNICAL TOOLS BV,

Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64
Rotterdam — Tel. 010-125697 en 125874,

electronics b\

Industriepark 22, 2421 LE Nieuwkoop (Z.H.)

AKTIVITEITEN: — het ontwikkelen van elektronische schakelingen naar klanten specificaties .
- het ontwerpen van print lay-outs met behulp van C.A.D.-systemen.
- het assembleran van printplaten tol complete units.
— het toeleveren van prntplaten (P.C.B.)
— prototype levertijd 1 week — seres levertijd vanal 2 weken.
- het varzergen van een compleel componentenpakket

DOELSTELLING:

REALISATIE: - mel onze speclalistische kennis en modeme apparatuur Ziin wij in staat kwaliteit an
kontinuitedt te garanderen.

NIEUWENHUIZEN ELECTRONICS B.V.

Industriepark 22 - 2421 LE Mieuwkoop. - tel: 01725-8216

arbeid vemichlen L.b.v. derden volgens diverse norman.
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Analoge microprocessor? =_

IC met diverse functies

In een tijd waarin de grooiste ontwikkelingen op het gebied van
geintegreerde schakelingen zich afspelen op het viak van de digitale
fechniek, dreigt de andere zijde van de elektronica, de analoge
techniek, bijna in het vargeethoekje te raken

Enkele maanden geleden, toen de Amerikaanse halfgeleiderfabrikant
PMI (Precision Monolithics Incorporated) de GAP-01 introduceerde,
werden ontwerpers van analoge schakelingen ruw wakker geschud.
was er werkelifk een analoge microprocessor op de markt gekomen?

=
Hoo
€]
=
%
B4
8

PMI, vooral bekend van monolithische | tor kan aansiviten voor compensatie of, bij | Om deze reden werd de ingangsirap van
geintegreerde schakelingen die toepas- | sample & hold toepassingen, als geheu- | het uitgangsbuffer voorzien van een FET-
sing vinden in hooggekwalificeerde milital- | genelement. ingangstrap met hoge ingangsimpedantia,
re en industriéle apparatuur, bracht een
aantal funclie-eenheden op één- chip
bijeen, die samen een flexibele en univer- wweatecher 4 PRI eampararar
seel toepasbare, maar bovenal betrouw- Pt o wigang
bare bouwsteen vormen. De vergelijking
fussen de GAP-01 en de digitale micropro-
cessor wordt dan ook terecht gemaakt.

Men slaagde erin om met één IC functies
mogelijk te maken, waarvoor ot voor kor
een handvol IC's nodig was. In ean 18-
pens behuizing bracht men twea differen-
tigle ingangsversterkers met stroomge-
stuurde uvitgangen (transconductance am-
plifiers), 'wee stroomgestuurde schake-
laars, ean zear snelle comparalor an een
uitgangsbuffer onder. Fig. 1 toont ean blok-
schema van het IC,

De uitgangen van de ingangsversterkers
zijn, onafhankelijk van elkaar, met digitala
signalen om te schakelen, waardoor twee

L

signaalwegen door het IC mogelik wor- L Gar.l

den. Afhankelijk van de geselecteerde in- Fig. 1. Het inwendige T T T e e e e o
gangsversterkers wordt één van de uitgan- van de GAP-01, Alle | | L Scvaieizars werven gersend by
gen met het uilgangsbutfer verbonden. De | |  functie-senheden zjin op oot R ot i

ingang hiervan is naar builen uitgevoerd, één chip ondengebracht.
zodat de gebruiker een externe condensa-

-
B I

4

S E—

Exdir

B
|
|
|
|
|
|
[
|
|
|
|

I
5k Gar g |
L it

o Fig. 2. In deze loepassing word! hel IC inge-
| I zet als absolule-waardeversterker. Met sen oi-
pedmrineir = giiaal signaal [, polarifed ") is de polariieil van
de witgang om te schakelan,




"Fluke vereenvoudigt het servicen van micro-systemen”

Onze B0T0A Micro-System Troubleshooter is hét antwoord op hel mees! dringende probleern van de
elecironische industrie: het testen van micro-sysiemean

Geen Ingewikkelde schakelingen: Alleen een nlerface pod
dig via de connector van de uF de s {esten esnhed bestuurt
en controleart

De "pods” voor de 8080, 8085, ZB0, 6502, 6800 &n 9900 zijn
nu reads leverbaar en meer &, 16-, en 32-bits "pods”’ zullen
valgen

Geen dure programmering: Alle basisfunclies voor hi
staringzoeken zijn ingebouwd, inclusief automatische
testen voor alle direct bij de uP behorende eenheden. Maak
gebruik van zijn exclusieve LEARN procedure om alle
gegavens van een goed werkend paneel in het geheugen te
stoppen, Daarma kan metesn mei hel testen worden
bagonnen

Verder nog: Een "intelligente” meetkop. On-ling
programmeren van eigengemaak e routines. Aulomatisch
genararen van signalen voor hel lesten van perifere. Fout-
lus mogelijkheaid voor intermitterende stor . Als optie
egen R5232-C interface. Vaor meer informatie kunt u kontakt
opnamen mal

[FLURE]

Fluke (Nederland) B.V.
Zonnebaan 39
A6 CH Maarssen
Tel, 030-4365 14

meElrix DE "V0ORDEEL
MULTIMETERS

# Centrale bereikschakelaar.

¢ Verzonken ingangsklemmen.
& Volledig beveiligd (o.a. 380V AC
op het Ohm bereik).
e Solide behuizing.

& Standaard 10 A stroombereik,
e Laag in prijs

'=d KLARSING ELECTRONICS hv.

Beneluxweg 27, 4904 5J Oosterhout, Telefoon 01620 - 57400°, Telex 545098
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Afb. 2b. Deze folo toont de relatie van hal wi-
gangssignaal fot hef ingangssignaal. Hei bigk-
golfvarmige signaal word! geleverd door de
uitgang van de comparator

waardoor de droop-rate Iin sample & hold
applicaties word! baperkt. Om het tempe-
ratuursathankelijke gedrag van de FET-in-
gangssiroom te compenseren is gebruik
gemaakl van ean bias-cancellation circuit,

waardoor de droop-rate fout-over het ge-
hele temperatuurberelk kan worden ge-
specificearnd

INGANGSVERSTERKERS

De ingangsversierkers hebben een lage
offsetspanning (3 mV), die werd verkregen
door gebruikmaking van de ,.zener Zap-
ping” technigk. Hierbij worden zenerdio-
dan, die parallel zijn geschakeld met weer-
standen in de ingangsirappen, selectief
korigesioten om op die manier de ingangs-
trappen in evenwichi fe brengen. Door ge-
bruik te maken van 100 k2 instelpotentio-
meters. kunnen de offseispanningen in
beide versterkers nog verder worden te-
ruggebracht.

De bandbreedte van de Ingangsverster-
kers bedraagt 400 kHz en de CMMR (Com-
mon Mode Fejection Ratio) is 80 dB.

COMPARATOR

De specificaties van de comparator (offset-
spanning 3 mV, responsietijd 150 ns, max.

Fig. 3. Omschakalbare varsierker,

L

- Bpld made Memgle Fanaal 8 rpnael 4440
kgnagi Bad

henesi Bef  sampie basoo! B Eeneer Al

kanasl Bl

Fig. 4. Twee-kanaals sample & hold verstar-

ELEKTRONICA 82118 T

ingangsverschilspanning + 24 V) dragen
bij tot een veelheid aan toepassingsmoge-
lijkheden. Met behulp van een uitwendig
aangebrachte spanningsdeler kan de com-
parator worden aangepast voor de sturing
van TTL, DTL en CMOS.

SCHAKELAARS

Het schakeiwerk in de chip komt voor reke-
ning van de beide stroomgestuurde scha-
kelaars, die hiervoor minder dan 50 ns no-
dig hebben. De ladingsoverdracht is min-
der dan 1 pico-coulomb en blijft constant
ovar een 20 V ingangsbereik.

TOEPASSINGEN

De GAP-01 kan als , manusje van alles”
worden ingezel in analoge ontwerpen,
waar de complexheid van functies normaal
gasproken enkele IC's zou vereisen.

Absolute waarde versterker

Fig. 2 toont het schema van een absolute-
waardewversterker, die eenvoudig met de
GAP-01 is op te bouwen. De comparator
bekijkt het ingangssignaal, en de uitgang
kan, door middel van een spanningsdaler,
een logische poor sturen. Deze bepaalt op
zijn beurt welke ingangsversterker wordt
ingeschakeld. Versterker A is ingesteld op
een versterking van +1, versterker B op
—1. Tijdens de negatieve signaalperiode
wordt het signaal dus . omgeklapt”. Indeze
applicatie vervangt de GAP-01 wijf preci-
sieweerstanden, twee dioden en twee
OpAmps. Nu ziin slechis twee pracisie-
weaerstanden nodig. Het signaal . polari-
teit” kan het uitgangssignaal 0ok nog inver-
teren.

Veelzijdige versterker

Fig. 3 geeft een schakeling, waarvan de
versterking en de uilgangspolariteit om-
schakelbaar is. De versterking van kanaal
A s =R2/R1, de versterking van kanaal B
bedraagt 1+R3/R4,

Tweakanaals sample & hald versierker

Fig. 4 geeft een tweekanaals sample en
hold applicatie, die een lage droop-rale-
fout garandeert. Hier geldt dezelide formu-
la voor het bepalan van da versterking van
de beide kanalen als bij de , veelzijdiga
varsterker”,

D GAP-07 is varkriighaar bif Bourns Neder-
fand BV, postbus 37, 2270 AA Voorburg (070)
874400, Uitvoerige documentalie an appirca-
ton notes worden ap verzoek lpegezonden
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32, 48 en 64 kanaals
KONTRON LOGIC ANRLYZERS

e dric uitvoeringen: standaard 32 kanalen, uit te breiden naar 48 of 64 |

eper kanaal 2048 hit geheugendiepte '

e maximum klokfrequentie 100MHz

esimultane opname met vier verschillende klok snelheden

@6 qualifiers per kKlok ingang

@ Sndec. glitch opsdag in apart geheugen

eglitch triggering

esequentied] tigeering, max. 14 niveaus, elk met pass counlers,
trigger delays, junp instructics naar andere trigeemiveals

wirigeering met | THEN..ELSE en BUT IF condities

® lrarsition opname en data qualified opname, eventueel met optional
jdmeting

otijd diagram voor alle kenalen, met label per kanaal
edata desplay: viij format' in binair, hexadecimaal, decimaal, octaal,

ASCH of EBCDIC; uit 12 breiden met microprocessor disassemblers
swoord en woordvolgorde search

ercferentie geheugen met mogelijkheid om gedeel tes van de gebeugen Wiltu
inhoud te verpelijken Meer ¢
estandaard floppy disk voor opsiag van menu sel-up en data !-'ﬂ?-‘l'hmf-t
scenvoudige up-dating en vitbreiding software via floppy disk inforrmatie?
@standaard interfaces: parallel, dual RS232 en IEEE-$88 Bel dan nu

89 inch display O70-596360,
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Fiarex 82:

Boordevol elektronica-nieuws

Tientallen lezingen

florex

Belangwekkende themadagen

:[} Niet praten maar doen;
R de micro-elekironica is voor

ons land van levensbelang’,
25tm 29 okt. 1982 RLEEEEIE el vl
RAl amsterdam U als pmfesmul
weet dat al lang Maar u kent
ook de snelle opmars op uw

vakgebied, en weet hoeveel
moeite het kost om echt by te
blfven. Kom doarom noar de
Rarex 82, voor een volledig

overzicht van de stond van
zaken

Op het grootste elektronica-
evenement voor de
professional in ons land zietu
wat er veranderd en verbeterd
is, en vindt U de nieuwsle
mogelikheden Een onmisbare
onéntatie op vandaag en
morgen

Niet praten mooar doen

Stuur figdig een betodlcheque oort noor Fiarex 82,
E in, 1078 GZ Amsterdam, en u hebt de catadlogus ongeveer een
voor de opening in huis. De kosten: f 12,50 per stuk, incl. verzending
en BTW.
De lezingenbrochure ligt voor u
gereed!
De Fiarex 82 bed! méér desk uit binnen- en
Zoals de expositie van inzen- buiteniand, die u informeren
dingen voor de prijsvroag over de loatste ontwikkelingen,
Microprocessor Toepassingen,  foepassingen en apparatuur
georganiseerd mm.y. de En in het kader daarvan
Technische Hogescholen en bovendien: twee uiterst

het Ministerie van Economische
Zaken Tientallen gratis loe-
gankelike lezingen van

belangwekkende thema-
dagen over felecommunicatie
resp. microprocessoren

Er ligt een overzichtelifke, gratis brochure over lezingen en thema-
dogen voor u gereed, met alle details. Schriff doarvoor noar Fiarex 82,
Europaplein, 1078 GZ Amsterdom, Tel: 020-5411411, foestel 558,
de brochure ligt dan binnen enkele dogen in uw bus.

fiarex 52

Amsterdam W-@&al 25 t/m 29 oktober

(D Vakexpositie
voor elektronica

Openingsuren: 10 - 17 uur
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In de twee kloeke delen van het "Elektronica
Vademecum' worden alle basisbegrippen uit de
elektronica overzichtelijk gerangschikt en beschreven

In deel |

komen de algemene begrippen aan bod verdeeld over
de volgende onderwearpan;

wiskunde - fysica — elekiriciteit en magnetisme -
netwerktheorie —.componenten - analoge
basisschakelingen - digitale basisschakelingen -
basissystemen.

In deal 2

Zijn onderwerpen met aen meer specialistisch karakter
verzameld:

audio - video — meettechniek -regeltechniek
telecommunicatie -transmissietechniek -
informatieverwerking.

meer dan 20 auteurs

Meer dan 20 auteurs en redacteuren werkten samen
aan 2,000 pagina's praktijkgerichte tekst. Waar de
tekst dat verlangt krijgt ze steun van verhelderende
illustraties en schema’'s. In totaal maar liefst zo'n 2200
Belangrijk is de snelle toegankelijkheid van het
‘Elektronica Vademecum'. Een goede
gebruiksaanwijzing maakt u er snel wegwijs in, terwijl
per deel een uitgebreid trefwoordenregister van beide
delen u efficiént naar het verlangde onderwerp
verwi)st

Het 'Elektronica Vademecum’ is het lijffboek voor
iedere elektronicus. Het mag in geen enkel bedrijf of
instelling ontbreken. Het 'Elektronica Vademecum'
kost § 384,50 (incl. BTW/excl, verzendkosten), Een
gering bedrag, wanneer we de geleverde hoeveelheid
informatie in ogenschouw nemen, Heeft u hat
‘Elektronica Vademecum' nog niet in uw bezit, wacht
dan miet langer en vul de bestelbon in.

kluwer technische boeken bv

Postbus 23 7400 GA Deventer, telefoon 05700-91574

Ondergetekende wenst
rechtstreeks/via boekhande

ex, (9020110918) Elektronica Vademecum i
in 2 banden, a | 384,50/BF 6900

MNaam

Adres

Postcode/Plaats

Lratum Handtekening

Levanng, facturering en inCasseringean

| Libresso bv, Deventer

! Leveringen en diensten volgens voorwaarden gedeponeard |

i) de arrondisseamentsrechtbank te Zutphen
onder nummer 129/80 d.d. 22 december 1980

 Firma's s.v p. BTW-nummer vermealden

Woor Belge :
Khra Tt

Uil Depsnbi Sant -:|.-.---.. -3, 21 Ds - E
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M. Colloms

Luidsprekers voor
kwaliteitsweergave

Uitgave; Kluwer Technische
Boeken

ISBN 80 201 15251

Prifs: { 57,50

Er zijn talloze boeken over luidsprekers ge-
schreven. En van die vele hebben slechis
vier of vijf de tand des lijds doorstaan. Ba-
gis voor de serieuze consiructie van goede
luidsprekers biijven de boeken van G. A
Briggs (de mentor van Wharledale), terwijl
veal van de beste publicaties over luidspre-
kers zijn gebundeld in , Loudspeakers —
an anthology of articles on loudspeakers”,
uilgageven door de Audio Engineering So-
ciety in 1878, dat gefukkig nog steeds te
koop is.

Martin Colloms gaf enige jaren geleden via
Pentech Press Lid in Londen een boek uit
dat in twee of drie jaar fijd zich manifestear-
de als , hel” standaardwerk op gebied van
luidsprekers. In zijn inleiding fot de Neder-
landse vertaling schrijft de auteur: Er is
ean luidspreker van hoge kwaliteit nodig
om uit een zuiver elekirisch signaal geluid
te reproduceran mef voldoende natuurge-
frouwheid om een kritisch gehoor e bevre-
digen. Hierbij is het niet van belang of dit
gehoor uit duizenden luisteraars of slechts
uit enkele personen bestaat; zonder aan-
tasting van de weergavekwaliteit is het mo-
gelijk om in beide situaties te voorzien.”
Colloms is een uitermate consciéntisus
mens. Hij heelt aandacht voor het detail,
Zijn benadenng van de matene 13 In princi-
pe theoretisch. Weliswaar relateert hij zijn
fundamentale gegevens aan prakiijkge-
drag, maar dal is dan praktijkgedrag dat
herhaalbaar is, met andere woorden:
meeatbaar, controlearbaar.

Dit boek is niet bestemd voor de amateur
die eens ,.even” een luidspreker wil bou-
wen. Daarvoor zijn de gegevens te funda-
menieel en is een groot deel van het gege-
ven e welenschappelfijk.

De kracht van Colloms boek is, dat het uit-

sluit dat gebruikers ervan zich bedienen
van ., magische effecten”. Juist in de tech-
nologie van luidsprekerbouw komt men de
meest baarlijke, voor de koper niet te con-
troleren, nonsens tegen. Het zal niet vaak
voorkomen dal een zo compleet boek, dat
tegelijk 20 technisch is, een bestselier
wordt. Dit boek heeft in het Engelse taalge-
bied (terecht) hoge ogen gegooid. ledera
technicus op het gebied van luidspreker-
bouw heeft het in zijn bezit, voorzover wij
weten. Praktisch is ook dat de varschillen-
de hoofdstukken worden gedocumenteerd
mel zeer complete literatuurlijsten. Het
boek geefi zowel een overzicht als een
analyse van de nu bestaande luidsprekers
an systemen voor kwaliteilsweaergave van
geluid. De meeste aandacht wordt ge-
schonken aan weargevers met een
spreekspoel, dit omdat deze hal meest
worden gebruikt. Ook minder gebruikelijke
systemen habben echter ean plaats gekre-
gen. Behalve aan de grondbaginselen van
de geluidsieer, het ontwerpen van signaal-
omzetters en kasten en aan akoestische
belasting, is ook ruim aandacht besteed
aan passieve- an actieve scheidingsfilters
en aan actieve luidsprekersystemen.

Een apan hooldstuk over de beoordeling
wvan an mel'rrrgan aan luidsprekers en sys-
teman maakt het geheel compleet,

| Dein de teks! opgenomen referenties ma-

ken van dil boek een basis voor verdere
studie en/of specialisatie

Een magnifiek boek dat (hoewel de prijs
hooq lijkt) in felte erg goadkoop is. Men zal
een bibliotheek moeten doorwerken om al-
le feiten die Colloms verstrekt bij elkaar te
brengen (HB)

P. W. Cliteur

Digitale techniek voor het
MTO

Uigave: Maimberg (Sde druk)

166 p (14,8 = 22,7 cm) talrijke fig. en label-
lan.

Prijs: 1 30,25

Pretentieloos werkje dat het in 1972 bij zijn
earste  verschijnen wellicht | gedaan”
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heeft; maar dat bij de vijide druk geen hoge
toppen scheerl. Inderdaad, aan basiswer-
ken over digitale technieken is er nu be-
paald geen gebrek. De voorliggende uilga-
va brengt geen vemieuwing noch naar in-
houd noch naar vorm in het marktaanbod,
Enkele hooldstukken behoren frouwens tol
het programma van een klassieke wiskun-
de-opleiding zodal meer ruimte zou kun-
nen vrijgemaaki worden voor 0.a. toepas-
singen praklijkvoorbeelden. Naar de titel le
oordelen richt de auteur zich tol leerlingen
uit het middelbaar technisch onderwijs.
Een uitstekende didactische aanpak is dan
ook een veraiste: verzorgde lay-out, num-
mering van de figuren, consequente aan-
passing van de figuren aan de NEN-teken-
N, ..... zovele punten waaraan deze uit-
gave niel kritiekloos ontsnap!

Aan de andere kant kan gesteld worden
dat de leerstof op een uiterst eenvoudige
maniar aangebracht wordt: de verzame-
lingsleer, de Booleaansa algabra, da scha-
kelalgabra, logische schakelingen mel
contacten, logische schakelingen mel
elektronische componentan, geheugen-
schakelingen, tel- en deelschakelingen,
Karnaugh-diagram, telschakelingen met
JK-flipflops, enkele wveel voorkomende
combinatonsche en sequentiéle schakelin-
gen, elekironische verwerking van getal-
len, verwerking van gegevens, binaire en
hexadecimale getallen. In appendix een
trefwoordenlijst en de antwoorden op de
gestelde oeleningen.

Zoek in dit boek vooral geen uilgediepte
studie of volledigheid. Dit is in het beperkte
volume van deze uilgave lrouwens niet
mogelijk en het is geenszins de bedoeling
van de auteur. Wel is het werk geschiki
voor elk beginnend technicus die in zijn op-
leiding de basisprincipes van digitale tech-
nieken zou gemist hebben. In een concen-
trisch onderwijssysteam is dit werk bruik-
baar voor klassikaal onderricht op MTS ni-
veau als eerste contactname en als inlei-
ding tot de micro-elektronica.

H. Sagys

M. B. immearzee!
Servosystemen

Ulitg.: De Muiderkring BV Bussum

2671 p. (168 x 23 cm)

Prijs: f 55,—; BF 930}

Niveau: Middalbaar Technisch Onderwijs.

In dit boek worden hooldzakelijk de com-
ponenten behandeld die worden toegepast
in servosysiemen voor het instellen van as-
standen bij automatisch werkende appara-
tuur, Hierbl) wordt vooral gebrulk gamaaki
van fysische verklaringen zonder wiskun-
dige ballast. Des te meer aandacht wordt
geschonken aan de fpepassing van de
componenten in hun fundamentele scha-
kelingen, zodat de technologische aspec-
ten van de beschreven bouwstenen hier
uitvoerig aan bod komen.



Het boek bevat elf hoofdstukken wéﬁr:aﬁm

de eerste vier een inleidend karakter heb-
ben en fundamentele begrippen worden
verklaard zoals P-, |- en D-regelacties. po-
sitiesturing, weg- en snelheidssturing, fout-
stand, veriraging. genereren en dempen
en tenslotte het principe van de elektrische
as.

In hoofdstuk 5 warden uitvoerig de opbouw
en werking van alle magslipelamenten be-
schreven en hun combinaties, terwijl in
hoofdstuk 6 de synchro's aan de baurt ko-
men waarvan de nulstand allean langs
elekirische weg moel worden opgezocht,
In de hoofdstukken 7, 8 an 9 komen alle
functies van een servosyslteem aan de
beurt: het detecteren, corfigeran en ver-
starkan. Zo worden de enkelvoudige en
mearvoudige positiesturing, sturing met
goniometer en de fasegevoelige detectiein
hooldsiuk 7 beschreven, Vervolgens wordt
in hoofdstuk 8 eerst de tweefaseninductie-
motor de wisselstroomtachogenerator, de
hysteresismotor, de gelijksiroomtachoge-
nerator en gelijksiroommotor bestudeerd.

ELEKTRONICA 8218 77

Tenslotte wordt in hoofdstuk 9 aandacht
geschonken aan de roterende versterkers
met als eerste de dwarsveldgenerator (am-
plidyne), de Ward-Leonardschakeling, het
constantstroomsysteem an het vierkwa-
drantenbedrijf. Dat met hoofdstuk 10 bijna
één vierde van dit boek over de thyristor-
versterker handelt, is meer dan verant-
woord. Zeker wanneer men van het stand-
punt uitgaat dat voor dit hoofdstuk geen bij-
zondera voorkennis wvan haligeleiders
wordl veraist. Achtereenvolgens worden
de vermogensdiode, transistor, thyristor,
dynamisch gedrag, koeling en stuurscha-
kelingen van de thyristor verklaard, Hierna
volgen de mutator als gelijk- en wisselrich-
ter, en antiparallelschakeling en de elaktro-
nischa Ward-Leonard met vier-kwadran-
tenbedrijl.

Het laatste hoofdstuk handelt over de digi-
iale overbrugelementen met de digitale ta-
chogenerator en de stappenmotor. Beide
uitvoeringen van het anker, namelijk met
permanente magneet of een variabele re-

luctantie alsook het dynamisch gactra_g ;n
de stuurschakelingen, krijgen de nodige
aandacht.

Hoewel het boek is bestemd voor middel-
baar technisch onderwijs, is het door de
heldere en begrijpelijke taal ook geschikt
voor zelistudie. Na elk hoofdstuk volgen
falrijke vragen waarvan alle antwoorden
zijn verzameld in hoofdstuk 12 zodat zeli-
controle mogelijk is. Omwille van de prakti-
sche gerichtheid kan dit werk ook als esn
aanvulling worden beschouwd voor maer
theoraetische leargangen uit het hoger tech-
nisch onderwijs.

Door de racente opkomst van numeriek
bestuurda machines en de robotisatie me-
nen we dat de reeds bekende principes
van de autormatische piloot terug in de ac-
tualiteit gekomen zijn. Vandaar dat een
eenvoudige benadering van fundamentale
principes uit de servolechniek, zoals met
dit werk werd becogd, precies op Hijd komi
voor alle technici die willen bijblijven,

J. Cuppens
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o functies: continu, gate, trigger, burst en
digitale lin/log sweep
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& golfvormen: sinus, vierkant, driehock, puls

distortie
analyzer

MODEL 6880

e frequentiebereik 10Hz tot 110kHz

svolledig automatische distortic metingen
zonder frequentie en amplitude instellingen

amecl totale harmonische distortic 1ot op
0,003% - 90dB

amect AL spanning en % deviatie van
IV 1ot 1300 RMS

® frequentie meting van 1He tot 999kH:

® |EEE-488 (GPIB) compatible

RC
oscillator

MODEL 4180

efrequentie bereik THe tot 1 MHz
sharmonische vervorming 0,019 (typical |
sfrequentie rauwkeurigheid 0,19
samplitude viakheid 00548

o |EEE-188 (GPIB) compatible
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Epoxy-io-Lead
Connaciion

Iﬁ_*ml,__:_
i | 412 -...:\_‘.

@ ALLEN-BRADLEY SINGLE IN-LINE CERMET

WEERSTAND NETWERKEN

Betrouwbaar door:

& Massief keramisch lichaam
dus betere warmie dissipatie

& Driepunts verankerde pinnen

Uitvoering:
* 6 B en 10 pins
& Twes hoogle uitvoering

Elekirisch:
* Weersland bereik 1002 - 10MQ
& Tolerantie 2% standaard
Toepassingen:
Lead-ta-Body . F'LI"'I.JI}
i Force Fit ® Pull-down
Join o Alsluitweersianden
& Siroombegrenzingsweerstanden
* Specials
Cross section of
the 50lid ceramic
Bady at a ead
. hole location techrischa Fﬂilﬂ.dﬂlrﬂ.jlljchupp”
o (2 huizerd clecironiza by ==
J608 CE den hamg
relafonn TG &8 58 08
Intronics 1s specialist in isolatie-versterkers, waardoor u altijd de
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%, Bk isolatie en CME ot 1264B
oI B R L G s D Of de LA276, 286, 294, 296 of ; ";:. 20T M-
th e el e ae 1 L | dische toepassingen met lage ruis fail-zafe
E _,F L2 17 konstauktie, CMR tot 170dB en 6,5kV isolatie
oy y *.'_ O de meuwe [A134 met maar liefst
* = .l T 30kHz bandbreedte
e — 1 2
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L&Y KRP POWER SOURCE BV,

MODULARIRE VOEDINGEN
ENDC/DC (ONVERTERS =
LW STANDAARD !

STANDNR.
D110

MINI-VOEDING

POWER - SOUIR

Doordat steeds meer overgeschakeld wordt op
het gebruik van DC/DC converters levert KAP
Power Source 11 complete series met:

e Enkele, dubbele o fei' rievoudige witgang.
Vermogens tot 30 Watt.

Hoog rendement.

Met of zonder 1/0 isolatie.

Laag m prijs, uit voorraad leverbaar.

-aEe

Dit Nederlandse produkt, laag in prijs en uit voor-
raad leverbaar, is bet zeker waard als standaard in
Uw ontwerp te gebrutken.

Het programma modulaire
voedingen kent 3 series met:

e Enkele, dubbele of
drievoudige witgang.

# Vermogens tot 20 Watl,

o Geschikt voor medische
toepassimgen.

® Print of chassis uitvoering.

e 2 jaar garantie

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPOMNENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

=4 RLARSING ELECTRONICS BU.

BENELUXWEG 27, 4804 5] QOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598
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De produktieplannen van de afnemers van [TT elektronische en elektromechanische
componenten bestrijken meestal meerdere jaren.

Een onverwacht succes op de markt kan de toekomstverwaclting evengoed verstoren als een
economische recessie. Dan is het belangrijk samen te werken met een leverancier die tot grote

flexabiliteit in staat 1s.

Die in staat is ook grote hoeveelheden snel meer te leveren, zodat u geen nee hoeft te

verkopen. De klanten van [TT weten dat ze op ITT kunnen rekenen als

het er om gaat een onverwacht succes snel uit te buiten.

Schakelaars voor printplaten.

Schakelaars ziin onmisbaar in de mens-
machine dialoog. Voorbeelden van modeme
schakelaars uit het [TT Standard programima
Ajn:

RTA schakelaars.

Moderne versie van vanouds bekende
eomponenten. Voorzen van 2,54 mm DIL
pennen, 20dat 28 direct op een printplaal
gemonteerd kunnen worden. Er zin
10 verschillende standaard uitvoenngen voor
haakse montage,

Codeerbare Miniatuur-
schakelaars SC.

Schakelaars met | tot 3 instelbare dekken
met eventuee] BCD of 7 segment uitgangen.
De I-deds nitvoering haaks of parallel Lo.v.
printplaat, Bij 2 of 3 deks uitvoeringen is
de as parallel aan de print

Schakelmatje van geleidend
siliconen-rubber.

ITT Standard is leverancier van
Gurmimirmaag siiconen-rubber produkten voor
de elektronische industrie. Eén van die
produkten is het schakelmatie voor gedrukie
bedrading.

Zo'n schakedmatie wordt op maat gegoten
vioor een printplaat en daar overheen
gemonteerd. Het dest de prant al en bescherm
deze tegen stof en vocht,

Een belangrjk voordes] bi het gebruik
van geleidend siliconen-rubber voor schakel
miakjes gt in het vervallen van een aantal
mechanische onderdeien, m het bizonder
weeries. Dat lekdt tot |agere kosten en grofere
betrouwhaarheid. Omdat het matie in haas!
elke vorm gegoten kan worden, kunnen op
elke gewenste plaats op de print druk:
schakelaars worden gevormd,

ITT Standard Nederland
Antwoordnummer 10026,
2700 VB Zoetermeer,
Telefoon: (079) 41 02 24. Telex 32 360.




2-KANAALS
VERMENIGVULDIGER

De ADS3S iz pen tweekanaals,
wee kwadralen vermenigvuldiger
met een bandbresdte van 35
MHz. Daze vermenigvuldiger is
onder anders bestemnd voor toe-
passing in spanning gecontro-
leard versterkar- en verzwakker-
applicaties,

De ADS39 biedt zowe! een lineal-
re als logaritmische controle-in-
gang. De twee ingangskanalen,
die onafhankelijk van elkaar ge-
bruikt kunnen worden, biedan
gan uilstekende kanaalschaiding.
De ADS39 kan evensens diffe-
rentieel worden ioegepas!, waar-
door een lage vervorming en een
beter dynamisch gedrag in |, high-
spead” applicaties wordl bereikl.
Ook voor analoge berekeningen
kan de ADS39 uilstekend gabruiki
worden. In veel gevallen |s hij zel
boven een vierkwadranien ver-
menigvubdiger te verkiazen, bij-
voorbeeld indien het nodig s om
een lage , feedihrough” te verkrij-
gen wanneer de tweede ingang
nul k5. Het is achiter ook mogelijk
om elk kanaal van de AD539 af-
zonderfijk als een vier-kwadran-
ten varmenigvuldiger te gebrul-
ken. Deze ioepassing bledt een
vesl hogere bandbreedte dan
voorheen door |, genaral-purpose”
multipiiers ward geboden.

De hoge statische nauwkeurig-
heid werd verkregen d.m.v. laser
getrimde dunne flimweerslanden
&n een ,.band-gap” referentie, die
de ,.scaling” bepaall.
De nominale ingangsspanning
voor beide signaalingangen mag
* 2 V FS bedragen. ingangs-
waarstand is gespecilicesrd op
350 KL min, parafiel met 3 pF
Bij voedingsspanningen boven de
+5 WV zijn hogere Ingangsspan-
ningen (tot +5 W p-p) toelasibaar
Deze ingangen zijn gerefereerd
naar de I'P COMM . pen. {anakoga
ingang).
El van beide signaaluitgangen
leverl sen stroom van +1 mA FS
Daze biedt de grootst mogelijke
bandbreedie en laal de ontwearper
vl in zijn keuze de ulgang resl-
stief te belasien, in welk geval
een uilgangsspanning tot 2 V pp
kan worden gelolerserd, ol aan
externeg Op-Amp toe le passen
waardoor een hogera uitgangs-
spanning met een lagere impe-
dantie word! beraikl. Dea terug-
koppelwearsianden voor een no-
minale schaalspanning van 1 voll,
zijn hisrvoor reeds op de ,chip”
aanwezig,

Hierdoor varkrijgl men, bij ean
controle- en signaalingang van
2V, een uilgangs-
spanning van 4 voll,
De innnsieke bandbreedie van
de beide signaalingangen be-
draagt, bij belastingen met sen
lage impedantie en zonder exter-
ne actieve componanten of slew-
rate beperkingen, minimaal 35

:‘n

b

[ [

| MMz (rise-tima 10 ns).
De vervorming is afhankelijk van
de ,.drive mode” en de combina-
| lie van signaal- en conirobeni-
veaus, Echier, onder optimale
condities blifh de harmonische
vervorming binnen 0.05%.
| De lingaire controle-ingang van
de ADS3S béadt een relatief lage
ingangsimpedantie van 500 €.
De nominale ingangsspanming
bedrasgt +3 V volle schaal maar
vialgt het ingangssignaal ineair
ot 3.3 V. Negatieve ingangs-
spanningen zijn toelaatbaar maar
blokkaren de signaaloverdracht.
Echier, da herstaltijd van de
ADS39 na een overbelasting of
verkeerde ingangspolaritei is
zonded mear snel ta noemen. De
bandbreedte van het controlesys-
teem in het lingaire gabied be-
draagl ongeveer 5 MHz,
De controleversterker wordt ge-
compensaerd door middel van
een axterng condensator die er
tevens toe bijdraagt het hoogfre-
quent gedrag van de signaalin-
gang te varbeteren,
Deze ingang is evensens gerafe-
reerd naar de |'P COMM.pen,
Veal signaalbewerkingen veral-
sen gen logaritmische comroke
van de versterking of verzwak-
king. De ADS39 bied! deze mo-
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geljkheld door gebruik van de

| +dB en —dB ingangen.

De gevoalighaid hiervan bedraagt
ongeveer 3 my/'dB en is niel-lem-
peratuur gecompenseaerd.

In veal applicaties wordt de li-
neaire controle-ingang bi een lo-
garitmische controle van het sig-
naal nied gebruikt. Echier, in spe-
ciale toepassingen kan deze wos-
den gecombineerd met de logaril-
mische controde-ingang.

Hierdoor kan bijvoorbeeld een |i-
neaire onrust van de versterking
over een breed logaritmisch con-
trolegebiad worden werwarkl.
Eveneens i3 hal mogelijk een
nigt-lineaire controlakarakteristiak
te verkrijgen door hel controfe-
signaal aan rowel de lineaire als
iogaritmische ingang aan te bie-

den

De AD539 is varkrijgbaar in het
commerciéle temperatuurgebied
van O tot +70 °C (ADS39JD) en
in het militaire temperatusrgebled
van —55 °C ol +125°C
{AD538).

De ADS533 ks verpaki in een 16-
pens DIL behuizing,

Ini: Analag Devices Benelux, Be-
neluxweg 27, 4904 5J Ooster-
houl, (01620-)51080.

CONNECTOR SYSTEEM

Mt het modulalre connecionsys-
teem sarie 1000 (harafstand 2,54
mim) an sarie 3000 (hartafstand
3,96 mm}) van Methode kunnen
kabels en printen onderling war-
bonden worden.

De kabel-print verbindingen kun-
nan worden geleverd in soldear-,
krimp- en doorsnijconiact-(insuls-
tion displacemeant juitvaaring,
waaroor een uligebreld assort-
menl verwarkingsgersedschap fer
baschikking staal.

De print-print connectoren zijn le-
varbasr in gen wibvoanng voor
loedrechie en parafielie montage
{sandwich).

De serie 1000 is leverbaar van 2-
t'm 28-polig en de serie 3000 2-
t'm 15-polig.

Geheel nieuw In dil systesm zijn
de powerconnectoren, - t'm &-
polig, voor grolere vermogens,
Hiermee kunnen kabel-print of
print-prini verbindingen gemaaki
worden ol 12 A par doorgang.

l__-

Inl.; interkontakt Infernational,
Grognewoud 8, 5512 AL Vassam
{04373) 753
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BIPOLAIRE OPAMPS

Een familie monglitische OpAmps
waondl toegevoegd aan Burr-
Brown's ljn van Hi-Fel micro-
elekironicacomponenten volgens
ML -kwealiteit.

De 3500/MIL serles OpAmp spe-
cificaties zijn: ingangsofiselspan-
mifg = 5 my max.; ulgangsspan-
ning £ 10V min; uilgangssiroom
+ 10 mA min. De instelstroom is
+ 30 nA max.

D 3500'MIL-series worden in
geconditioneerde ruimien met ge-
zuiverde luchl gefabricesard, Er
zijn 3 modellen beschikbaar
A500AMIL, 35008838 en
350008838,

3500RMIL biedt 100% selectie
matl ean PDA van minder dan
10%, waarky) inspactispartjen
worden onderworpen aan groep
A en B testprocedures. Een Burr-
Brown-kwalificatierapport, volledi-
ge temperaluurspecificaties, indi-
viduele tesiresultaten en gedetall-
leafde spacificaties in MIL Sid-
vorm zZijn op aanvraag verkrigg-
baar.

D 3500A/BB3B OpAmp heeft de-
zelide elekirische specificaties als
de /MIL-uitvoering over
—55...+125 "C. De klasse-B se-
lectie wordl voor 100% gegaran-
deerd.

Il Burr-Brown [nlermational BV,
postbus 7735 1117 ZL Schiphal-
Oost (020) 470590,

WATERDICHTE
TOETSENBORDEN

Sadar brengt water- en stoidichie
toetsenborden op de markt met
ean minimale hoogle in de uil-
voeringen 1 = 4, 3 x 4 4 ¥ 4o

Het toepassingsgebied |s vooral
Im vochtige an stoffige ruimien en
ook op die plaalsen waar de toat-
senborden in aanraking kemen
mat vochl, vuill en olie a.d

Het temperatuurgetied waarin de
toetsen toegepasl kunnen worden
loopt utean van =40 °C.. +100°C.
Een aldichiingsrand voor paneel-
afdichting behoon ot de mogalijk-
heden.

De aansluiting kan door middel
van een conneactor geschieden of
men kan het bord direct op de
print soldaran (steek van deé pen-
nen ks 2,54 mm).

De levensduur van deze toatsen-

borden wordt gegarandeerd voor
5 miljoen schakelingen bij 5 V10
.

inl.; SEB Souriau, postbus 174,
2300 AD Capelie a.d. lissel (010}
501322
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v \v  KRISTALLEN
@’ KRISTALFILTERS
KRISTAL OSCILLATOREN

Kristallen 800 Hz - 200 Mhz

Microprocessor kristallen

Kristalfilters 1,3 Mhz - 150 Mhz
Gangbare frequentie
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz
Monolitische filters
9 Mhz - 30 Mhz

Kristaldiscriminatoren 1 Mhz - 90 Mhz.

Kristal Oscillatoren 1 Mhz - 60 Mhz

Dscillator 1.C. 1 Mhz - 60 Mhz

V.CX.0.'s 4 Mhz - 30 Mhz

TCX.0's 4 Mhz = 20 Mhz frequen-
tie tolerantie 0.5 ppm -
5 ppm

Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz = 30 Mhz,

Benelux Agent:

HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN B.V.

Posibus 585 - 3700 AN Zeisi - Tel 03404-53084 - Telex 40751 Hes nl.
Beroekatres: Mrechiseweg 344

5 LITER-LAB van NLS op accu of net

M5-15 Scope van DC tot 15 MHz
10 mV/div,

TT1-20 Digitale Universeelmeter

tiptoetsen met 44 bereiken zoals:
stroom 10nA-10A

spanning 10 pvV-1000V
capaciteit 1pF-200 pF
temperatuur “C en °F + probe
weerstand/geleidbaarheid

diode test enz. @
1KV beveiligd op 43 bereiken L
Bel even 070-862550 -
— STDET Drionstraat 4,
L ELECTRONICS 2516 AS DEN HAAG
Qe G /V7ERNATIONAL BY  Telefoon: 070 - 47 55 65

e

SE

(DC-20 ke)

0000000000

Stuurt u mij gratis
informatie over

0 DATACORDERS/

0 SERVORECORDERS

':1 HTTE pE‘H
RECORDERS

O GALVAMOMETER-

Q

Iengen aan

Depex B.V.
Antwoordnr. 512
3720 XB DEBILT

eececeee HOUPON

RECORDERS

. O 00
. Ionder postrege

DATA-, SERVO-, HITTEPEN-
EN BALUANOMETER . =
RECORDERS

datacorders voor casselie- en videotape

e 7-140f 21 kanaken

& 1101 12 kanalige servoreconders (DC-3 Hz

o hiflepanschripaer 1 tot 8 kanalen
40-50-80 af 100 mm schnibreadte

« 110t 18 kanabge galvanomater-recorders
0-1500 Hz schnjfirequentie

naAm
instelling
afdeling
siraat

korde + plaats

teletoon

voor meer informatie!




VERVOLG

FET OPAMP

D snel instellende, precisia
JFET OpAmp van Burr-Brown
biedt snelle AC (insteltijd, stijgtijd,
bandbreedie) en uilstekende DC
(lage offset en drift), gekoppeld
aan een hoge uitgangsstroom!

maximaal 500 ns tot op 0,1%, de
stijgtid is 300 Vs bij Ag = 50,

hat versterkings-bandbreadtepro- |
dukl is 200 MHz, de varsterking

Is BO dB bij +30 mA uilgangs-
stroom, de offsetspanning s
maximaal 500 u¥ an de drift
maximaal 5 uV"C. Mel een gega- |
randeerde uitgangsstroom van

+30 mA £10 ¥ blijven de snel-
heidseigenschappen van dit pro-
duki gehandhaald cnder uiteenio-
pende belastingcondities.

De insteltijd van de OPABOS is |

De insteltipd van maximaal 500 ns
1ol op 0,13 wordt zelfs gegaran-
deerd bij grote belastingen wvan
500 £2, parallel met 100 pF
Eveneens wordi de 80 dB open-
lus verstarking gegarandeard bij
san volle balastngsstroom van =+
30 mA, Gabruik de OPAGDS in de
volgende toepassingen: snalla A
D omzetiers, linzenders, gofl-
vormgeneratoren, zear snalle
testapparaluur an voor pracishe
pulsversterkers die steile, nauw-
keurige golfvormen zonder door-
schisters moaten opwakken. Ean
14-pens keramische behuizing
(20,5 = 12,7 = 54 mm] is ge-
specificeard voor 0...+70 "C; in

een 14-pens metalen omhulling
(22,3 = 129 = B3 mm) loopt hat
werktemperatuurberadk van
-25...4+85 °C,

Ini.; Burr-Brown Internakional BY,
posthus 7735, 1117 ZL Schipho!l
{020} 470550,

CODEREN VAN SPRAAK
Met de installatie van hat PASS-
systeem van Texas Instruments
wvoor hid codergn vam Spraak nagr
specificatie van de gebruiker is
een belangrijke balammering voor
de toepassing van spraaksynihe-
568 Weggenomean

Standaardwoorden Voorzagen
niet in de behoefte voor de mees-
te tpepassingan en ontwikkeling
naar spacificatie was aen tjdro- |
vende en dure procedure,

Via da microfoon kunnen teksten
in hat PASS-systeam worden in-
gesproken, die onmiddellik geco-
deerd en weer geinterpreteard
kunnen wordan rodal aen inler-
actiel proces onistaal, waarmes
meteen een verrassend goede
kwaliteit van de spraak gehaald
wordt.

D aldus verkregen digitale code |
kan mel de uilgebreide editing-
mogelgkhaden, die d.m.v. het
TMAMSD10 multi-user ontwikikel- |
systeem beschikbaar zijn, verder

| worden geoptimaliseerd. De teks
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wordt gecodeerd d.m.y. Linear
Pradictive Coding [LPC) In blok-
jes van 20 ms, die elk 12 para-
meters bevattan.

De ulteindelijke cods, gaschik
voor interpretatie door eén van

| TI's speech processors TMS5110

of TMS5220 kan in EPROM wor-
den opgeslagen

Inl.: BV Dvode, Hallanilaan 22,
3526 AM Utrecht (030) 884214

AANSTURING TRIPLEX
LCD-DISPLAYS

Speciaal voor aansturing van -
phex Bguid crysial displays ontwik-
kelde Intersil een reeks decoder
driver IC's

De ICM T23X-familie is speciaal
ontworpen om alle spanningsni-
veaus en schakelsignalen e ge-
neraren welke noodzakelijk zijn
voor de aansturing van deze dis-
plays.

Tevens is aen ingangsbufier, ad-
dressdecoder en ROM op de chip
asngebracht, De hele seria is
uitermalte geschikl voor samen-
warking met moderne micropro-
CESSONEN &n microcomputars,
vanwege de keuze ull parallel of
sargle intarface mogelijkheden.
D& serie bestaat uit vier varschil-
lende basisconhiguratias

IGM 7231 — stuun 8-digits, 7
segment displays. adressering an
data-input is parallel

ICM 7232 — stuurt 10-digits, 7
segment displays. de input is se-
riged

ICM 7233 — stuurt 4 karakters,
18 segment displays. de input is
parallal

ICM 7234 — stuurt 5 karakters,
18 segment displays. de inpuf is
dan wear sarisal

De ICM 723X-serie wordt gale-
verd in gen 40-pens expoxy of
cerdip DIL behuizing

| Ter ondersteuning van deze IC's
brengt Intersil een evaluatie-kit op

| de markt. Daze kit bastaat it

| print, B-karakter atanumeriek LC-

| display en 2 stuks ICM 7233, ver-

i der afle benodigdheden voor het

| samenstaflen van esn komplete
B-karakiar witlezing.

Inl.: Awiema Nederand BV,
Doornakkersweg 26, 5642 MP
Eindhowven [040) 8168585,

PEP

Da PEP . Open frame” fineaire
voedingen worden toegevoegd
aan de Framepac-lijn van Oltro-
nix. Ze zijn voorzien van een
transformalor waaraan hoge vei-
ligheidseisen kunnen worden ge-
stald.

Primair en secundair zijn volledig
| wan elkaar gascheidan. Tesispan-
| ning tussan pomair an secundailr
| case is G KV, Stabiliteit beter dan

0,12%; , fold back” siroombegren-

Zing

=

Uitwosringen: 5V / 3 A 12V
1.7TAen 24V 1 A,
Rendameant: 30, 50 an 58%
Admetingen: 105 = 130=85 mm

in!l.; Power Elacironics BV, Euro-
wag 15, 9351 EM Leek (05945)-
1270012784

T il e sV
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Ot het nu gaat om 1-2-4 kanaals sc
om DPST, SPDT, SPST, SPDT uitvoe-
rng, om breek-voor-maak of maak-voor-bresk aktie, om DMOS
vy versies met of zonder drivers
of latches; Siliconix biedt u door zijn uitgebreidheid de beste

16 kanaals multiplexers,
CMOS of N-IFET technalogis, o

keus

En door het latch-prool PLUS-40 CMOS proces, dat voe-
dingsspanningen tot 44V foelaat, tevens de meest belrouwbare,
Wil u meer weten? Bel met Bert van der Linden (tst

4 <2 KONING EN HARTMAN

hakelaars, om 4-8 of

132

Analoog schakelen,
dat doe je met Siliconix

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon O70-210101° i




Hottinger-Baldwin
voor het elektrisch meten van

werktuigbouwkundige grootheden.

Voor uw meetopgaven fabriceert Hottinger-Baldwin alle instrumenten,
vanaf het eenvoudige rekstrookje, inklusief alle mogelijke
opnemers, meetversterkers, omschakelaars

toten metde registrerende
apparatuur. Voor vrijwel elke meet-
h opgave kunt u dus volstaan met 3

één en dezelfde leveringsbron. Hottinger-Baldwin

Messtechnik GmbH — Darmstadt
biedtu hetmeest uitgebreide meettechnische

instrumentarium voor wetenschappelijke en
ﬂ industriéle EIE toepassingen I
Q in laboratorium, researchinstituut en

-

medische fysica. "

5)
1} Wesgcallen, krachtopnamars. 21 Druk- gn verschildruk- 3) Dragimomamopnemars, 4} Verplastsingsopnemers.  5) Fekstrokan, wada uibvosnngan,
ook in Ex-uitvoatingen an CPNETEArs, ook mal hamakileas an mal RN SCHBDH [n 280 N 20T
waardig INgEboLIS VErslerers sHespringen sraH laverbaar

6} Trillingsopnemars in
laboradonum- en ncusinale
uibvoannIgen

7| Komplesl ulhgedread natrumentabsdrogramima, in
modulaire bouswworm voor regaarch anindusirie of in g
robuLsie uitvosringen specifiek voor indusirisle ipepassingan

Bel gerust voor nadere gedetailleerde informatie
of een voor u vrijblijvend bezoek.

[ ]
Onze technische specialisten zijn u graag met
raad en daad van dienst.

Technische Import & Expon

21, elex 411071
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FREQUENTIE
RESPONSE ANALYZER

Sodartron introducesrt de frequen-
fie response analyzer model
1250, Deza mecroprocassor-bea-
stuurde analyzer kenmerkt zich

door flexibiliteit, snelheid, precisie | -

en eenvoud in kel gebruik, zowel
handbediend als in computer ga-
stuurde systemen.

D2 1250 heatt san frequantiabe-
reik tot 65k kHz en een display
voor caresian, polar en 1og polar,
De plot vilgang is voor Bode, MNy-
guist en Co-guad. Verder heaft
deze analyzer o.a. standaard
IEEE-488/RS232 interfaces,; sca-
ling mogeligkheden; Emiet instal-
ingen;  history” gaheugen voor
opslag van de laatste 99 meet-
waardes; opslagmogelijkheid woor
9 complafe sel-up’s; en ean ge-
miarator met sinus of blok.

De frequentiezwaai is logarith-
misch instelbaar in slappen/deca-
de. stappenciaal, stappen over
de gehele zwaai an radio L.av
voorgaande frequentie. Lineair is
de frequentiezwaal instelbaar in
Hz en aantal stappen,

inil.: CN Rood BY, postbus 42,
2260 AA Rijgwik (070) 39 63 60.

ECOLYZER

Energetics Scence inlroducearn
de draagbare gasdetector, model
241, die reageert op de aanwe-
zigheid van H;5 in de luchl.

De monitor ks ulgerust met een
alakiro-chemische diffusie sensor,
die reads jarenlang bewezen
heafl betrouwbaar te zijn. Dit typa
sensor wordt in de prakiijk door
de meeste gabruikers slechis
éédnmaal per maand opnieuw ge-
kalibreerd.

mm

De monitor heeft een meetberalk
van 0...1000 ppm H,5, de geme-
ten concentrate wordt zichibaar
op een duidelijke liguid crystal
display, bovendien is vooraf een
alarmnivaau instelbaar, bij het ba-

| relken'overschrijven van deze

waarde treedt een oplisch en
akoestisch alarm in warking.

Het lichigewicht en robuust uitge-
wvoerde instrument kan met be-
hulp van de bevestigingsklem
aan @en rigm of borsizak gedra-
gen worden.

| Mnt: Deha international BY, posi-

bus 5118, 1470 ACNaarden
(D2158) 40575.

OPTISCHE
VERMOGENSMETER

Meco introducesrt een Optical
Power Meter, model AQ-1115
van Anda. Dil mestinsirumeant
biedt de mogeljkheid om zowel
chopped (270 Hz), als CW-licht te
meéten. Daarnaasi bezit de AQ-
1115 een ,average mode” {10 of
100 metingen), kan een referen-
tieniveau onthoudan, haefl een
autorange en ean GP-1B ultgang
(optig). Via het heldere digitale 4-
digit display wordt de meetwaar-
da direc! weergegeven in dB,
dBm of W. Als specialiteil kan de
gewenste golflengie met duim-
wiglschakalaars ingasteld wor-
den, zodat ook karakieristieken
van kabels en chibronnen te be-
palen zijn. Hel mestberaik van
380 nm. .. 1800 nm en van —90
dBm... + 10 dBm maken deza Op-
tical Power Meter tol een univer-
segl inzetbaar apparaat voor het
miglan van dempings- an lasyer-
fiezen van kabels. Ook de output

power en golflengtekarakteristie-
ken van optische bronnen, om- |
VOFFMErS @n systeman kunnan

met de AQ-1115 esnvoudig be- |
paald worden en eventueel via de
analege uitgang op papler wor-
den vasigelegd. Met de batler-
ijopte kan deze mebar ook in hat
vild worden gebrulki

Inl.; Meco instrumants and Pro-
cesses BV, Sporfiaan 78, |
5223 AZ 's-Hertogenbosch (G73)

21 55 50.

DATA COMMUNICATIE
ANALYZER

De Japanse fabrikant Anritsu in-
troduceert een data communica-
tie analyzer. Deze analyzer,
MS08A, biedt de mogelijkheid om
in data communicatie systemen
mel snelheden van 50 tol 5600
bit'seconde data te analyseran
Continue opnama op een casset-
ta biedt zalfs de mogedijkheid in-
termitterande an penodieke fou-
ten te vinden en vervolgens te
aliminaran,

De MS08A haeft een standaard
ingang, conform CCITT V24/V28
{R5232) en verschillende frigger
voorwaardan. Data en lijdstippen
kunnen tezamen worden opgesia-
gen. Da standaard display for-
mals zijn ASCI, EBCDIC, Bau-
dot, Hex, JIST en JISA.

Alle paramefers worden via een

| displaymenu gekozen, en meting

van aaniallen bit en kloklowen
behoort tof de standaard moge-
lijkheden. Verder heaft de MS)BA
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de mogelijkheid om datablokken
le genereren en te controleren;
aan vigeo wigang voor hard co-
pies; en kan als exira worden
voorzien van een GPIB of R5232
interface voor systeemgeabruik
De MS08A kan worden gebruikt
voor analyse van data communi-
cathe twssen bivoorbesld tarminal
modem of modem en computer,
of kan worden ingezet in plaats
van terminal of computer

Inl.; CN Rood BV, postbus 42,
2280 AA Rijswiik (070) 99 63 60.

KLEURMERKLEZERS

| Ownron heeft sen sarie uiterst ga-

voelige kleurmerklazers ullge-
bracht, de E3ML, geschikt voor
tallaze toepassingen.

Deze serie besiaal uit 5 basls
modellen geschikt voor allerle
mentagemogelijkheden. De § ba-
sis modellen zijn: 2 waarbij gla-

Zen lenzen worden gebruikt (de
positie is ondaering verwisselbaar
voor Zowel de boven- als zijkan
bevesligbare typen) voor de de-
tectie op alstandan van B tol 20
mm, en 3 modelien met kunstve-
zeloptiek, ideaal wanneer de e
deleclaren ruimbe nauw is. Vear-
schillende kunstvezeloptieken zijn
verkrijgbaar voor diverse detectie-
mathoden: gescheiden lichtbron
&n ontvanger, en objact'mark fe-
flecte

D2 E3ML kan kleine klaunser-
schillen detecteren zoals het ver-
schil tussen wit en geel, en heelt
ean rasponsetijd van slechts 20
us, ideaal voor detectie van kleai-
ne merken, zeifs bij sen reer ho-
ge snelheid, De E3ML kan wor-
den aangasioten op iedera span-

| ming wssen 10 en 30 VDC en la-

vert gen uitgang voor belastingan
ol B0 mA. Verder is de EAM-L
VOOrZen van een gemakkealigh in-
stedbare gevoeligheld met schijfin-
dicatie, en een keuzeschakelaar
voor LIGHT-ON of DARK-ON
werkingsfunctie,

Alle merkenbazers in da E3ML se-
rie hebban sen robuusie wateral-
stotende behuizing (IPET) en
igdere E3ML wordt geleverd med
4 meater aanshuitkabel.

Inl,; Carlo Gavazzi Omron BV,
Jan Rebeistraal 2, 1062 CB Am-
shardam (020) 19 63 63

Carip Gavazzi Omran NV, Briga-
de Pironlaan 122, 1080 Brusse!
(02) 2 47 22 68,



Vu-Data
mll -scopen

50 MHz

llchfgemchf kleinen
robuust, hoge specificaties

Hode, Hollantlaon 22, 3526 AM Ulrechi. Tel (030} 584214

Met de insiallatie van hel PASS-sysieem

wvan Texas [nstrumeants bl Diode bieden wij . L
u de mogelijkheid voor het genereren van OOk umrlge'j mf
-

gesynihetisserde spraak

1 kunt uw eigen tekst inspreken, waoarma
het onmiddellijk gecodeerd en weer gein-
terpreteerd en hoom-a ar gemadk! wordl

Op deze wijze kan gcs':,-'ntmuseeme spraak
van zeer hoge, inilidéle kwalilelt gegana-
reard wordean

De spraak is daarna in digitale yorm in
blokies van 20 ms. beschikbaar en kan
d.mov. de speciale editing facillalten op

het TMAMS010 multi-user ontwikkelsysieem 35 MHz 75 MHz 100 MHz

verdar geoptimalisesrd en in EPROM cpge-

siagen worden (bifna een halve minuat in "-'H--. ata maakt weaal meetgereedschap voor leldservice,

ean AZk EPROM) echnisch onderhoud, butenmetingen en naturlijk laboratonia
UL DMMs zyn autoranging en hebben 343 dign resolutie met

Texas Instruments heell zowel losse proces- autopalarty en kunnen wissclipanming, gelijkspanning en

gors als kant-en-klare modules voor de weerstand meten 5

interpretatie en weergave D counters hebben 4 diging reselutie en een pevoeligheid

die gelijk is aan die van de osailloscoop
D¢ multimeters en counters kunnen zowel in-als extern
gebruikt worden en zijn tot 200 V overspanning beschermd

. D¢ oscilloscopen hebben een scherm met zeer grote helder
heid en scherpte en fyn leverbaar met een bandbreedte van
l 35 MHz, 50 MHz, 75 MHz en 100 MHez, Door hun gunstige
afmetingen passen #ij zonder probleem in een servicetas en
b kunnen zelfs onder de meest ongunstige omstandigheden

Een unieke service van Diods |

ponder cnige bescherming naar baten genomen worden

Voor uitgebreide informatie of cen demonstratie kunt u terecht
hij onze afdeling Test- en Meetapparatuur, toestel 27,

{

INTERNATIONAL BV
Posthus 255 2400 AG Alphen a/d Rijn
Tel. 01720-29300
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PROGRAMMEERBARE
SIGNATURE"
MULTIMETER

Hewilett-Packard infroducean de
50058 programmeerbare ,.signa-
ture” mulimeter. Het is het eerste
instrument waarin , signaiure™
anakysa an functies van aen fra-
quentie-letter en een digitale mul-
timeter zijn gecombineerd met
volledige HP-1B programmees-
baarheid.

Alle functies en metingen die via
het frontpaneal kunnen worden
ingedoetst, kunnen ook worden
geprogrammaerd via de HP-IB
Jieifs biedt de HP-IB de mogelijk-
heid foutzoekproceduras op aan-
geven van de besturngseenhesd
be laten starben

De 50058 is een stuk meelge-
readschap mel een aantal voor-
delen en eigenschappen waaron-
der 10 varschillenda matingan
speciaal voor het digitaal foutzoe-
kemn,

- Twesa  signature anakysa mo-
di woor het op eemvoudige wij-
Ze op compaonant niveau fout-
Zoeken in synchrone digitale
schakadingen

— Mogelijkheden voor het maten
van lipd-intervallan an tolalise
ran Loy, hel lesten van ver-
scheidene asynchrone schake-
lingen in sen produkl

— Een 50 MHz frequentie teller
voor hat controleran van kriti-
sche klok-schakalingan.

— Ean 4' » digit gelijkspannings-
an differeniale voltmater voaor
hal malen van voadingsspan-
ningen en de spanningsvallen
in een schakeling.

Een wearstandsrmatar voor hat
testen van schakelingen op
korisluitingan an onderbresin-
gen

Een functie voor het meben
van piek-spanningen om aldus
de logische hoge en logische
lage niveaus van actiove aigi-
tale signalen te controderan,

De 10 verschillende metingan
kunnen wonden uitgevoerd mat
een en dereifde meeipen zonder
dat apparatuuraansiuitingan hoa-
ven |0 ‘worden veranderd

Al hat multiplexan van signalen
ten behoeve van de diverse
mestfuncties wordt gedaan in de
50058, Met een kising schake-

laar, die op de mesipen 21, kan
de gebruiker irggeren op alle
meatiuncties. De 50058 biedt
ean zear groot aantal SA moge-
lijkheden en door de 25 MHZ kiok
heeft de , signature” multimater
ook bapassingsmogelijkhaden bij
samangastahde an meer com-
plexe en geavanceerde digilale
produbien

Een bijzondere modus van de
50058 is die voor het verzamelen

van . signatures Hlﬂ'fmﬁﬂ kl.ll"l-
nen foute knooppunten sneller
worden geisoleard doordat het
varzamelen van de | signalures”
alleen wordt toegestaan indien
specifieke testvoorwaarden aan-
wazig zign. Een foul kan syslama-
tisch worden geisoleerd zonder
dat de test-stimulus routine moet
worden aangapast.
De laatste belangrijke eigenschap
wan dit instrument is dat een keu-
28 kan worden gemaakl tussan

ELEKTHDNICA 8218 @7
ean van de dria vooringestalde
logische drempels (TTL, ECL of
CMOS) of een variabel drempel-
niveaw (=12 tol +12 volt), Door
deze flexibiliteit in keuze kan de
multimeter niet alleen worden ge-
bruikl voor huidige, maar ook
voor toekomstige logische fami-
lies

inl.; Hewlefi-Packard Nedarland
BV, posthus 667, 1180 AR Am-
staivean (020) 47 20 21

Kleine afmetingen, lage prijs, hoge prestaties

...en nu zelfs nog kleiner!

Tantalium "chip”

kondensatoren

Oost-Nederand: H.

Fisl aamw OF ElicamIry

SPRAGUE BENELUX

Postbus 104, 9800 Ronse, Belgié, Tel, 055 - 21 53 22, lx B5707
‘Wesl-MNederiand:

J.P. Zeeman, tel. 02151 - G4684

Ewvers, tal. 055 - 78 B3 43

Th- 22 DSBEINL




CRT color display’s

Monitor display's voor home
computers en micro processor
systemen: Apple-ll, Tandy,
Commodore, NEC, Sharp, Apple, etc.

e

K514 [PAL) KG12NE

14 12

Full galGd P31 graen "'J
2204 - 50 He 220Y - 50 He ’
1000 karakbars 2000 karakbers

16.825 KMz 1575 KHz

Eveneens leveren wij chassis modellen in kleur en P31 groen phosphor. Vanaf 5 t/m 20°,

I
Inelco Components Turfstekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer
and Systems B.V. Postbus 360 1430 AJ Aalsmeer Telefoon 02377 - 288 55°

Nu 0ok voor PAL en IEEE  Datde Digelec UP-803 prom program-

mer werkelijk universeel is, blijkt
D — uit het feit dat hij ruim 85% van alle
e i ge ec - op de markt zijnde componenten
kan programmeren. Daar horen
promprogrammer ;.2
Digelec UP-803 nog veelzijdiger is
dan hij al was. Veelzijdigheid voor nu en straks.

voeg ZiCh Want ook componenten die in de toekomst wor-

den ontwikkeld, zult u met de Digelec UP-803

n a a r I k st kunnen programmeren. Door middel
e sy ee B van de |[EEE-bus kan met zeer veel
- computers data worden uitgewisseld.

Nu en '" Dateilcare b.v., Postbus 2) ‘
datelcare

3700 AK Zeist.

detoekomst. =+ L daeca

W hrebben belangateling woor sen werkelijk universele prom progra- I
rrier, Stuwr ons

[ witgebresde dolumentatie [ &en uitnadiging woor sen demonstratie I

digelec

Maam

Bedrijf

Audres: _

I Postoode/Plaats.:
Tetefoon: _

Bon in envelop zonder postzegel aan:
Datelcare b.v. Anrwnor%.i'umm 289, 3700 VB Zeist




PRODUKTINFORMATIE

VERVOLG

DIAGNOSTIC MODULE

Sinds kort brengt Stolz A.G. in
samenwerking met Furrer Gloor
een diagnostic module type EML
CHK 1, welke als test en diag-
nosfic instrument te gebruiken is
in de Eurclog Z80 Microprocasso:
boardfamilie. Deze kaan bestaal
ult geheugen (fot 16 kbyle), een
full duplex asymchrone sane inter-
faca (v24)Lb.v. Ben axterma 1ermi-
nal, DIL schakelaars voor een 8
bit parameter invoer en een dis-
play van 8 LEDs voor codeabe-
richtan.

Daze kaarl kan worden gebruiki
om software ta tesien an avan-
tusel mat lestsoftware van de an-
dere processorkaarten boardies-
ten uit te wvoanan,

De voadingsspanning van de
EMLCHK 1 is een enkelvoudige
+5 volt.

ini.; Techmation Elecironics, post:

bus 8, 4175 ZG Haaften

WINCHESTER DISK
Mederlandse computerfabrikam
Stock Conirol International heeft
aan 21j|1 ranga VEn MeCrocompu-

ters (de picoDolphin en microDol-

phin modallen) een Winchester
oegevoegd. Deze op de BASF
10 Megabyte Winchester gaba-
seerde machine kan aan alle be-
staande microDolphin modellan
gekoppeld worden. De netto ca-
paciteit is 7,5 Megabyte

Dok dit model wordl antwarpen
en gemaakl in de labriek te
Uiden.

Tevens werd aen modal geintro-
duceerd meat een 8 inch floppy
drive van 1 Megabyte plus een
Winchastar, deze microcompuler
is de krachtigste op dit moment in
de reaks microcomputers, Buiten
aan grote disk capaciteit heeft de
midiDolphin het voordeel dat er
IBM compatibele diskattes op be-
schreven an gelezan kKunnan wor-
den. De prijzen zijn door produk-
tia in Mederland bescheidan, ter-
wijl grote zosg is bestead aan de
voeding, die zodanig is dat storin-
gen er geen inviced op hebben.

inl.: Stock Conirol international,
Energiglaan 7, 5405 AD Uden
(04132} 65551

EPROM/EEPROM
PROGRAMMER

Gebruik makende van esn B0AS
microprocessor en BK byle RAM
geheugen heaft Toyo Telesonics
ean EPRAOM EEFPROM program-
mer ontwikkeld als uitbraiding van
haar reads bestaande PEW sene
T000, 8000 en BBOO.

De PEKW 3000 kan alle besiaan-

|

INFORMATE
VERLLIFRKING

de verkrijgbare N-MOS EPROM'S
programmaenan zonder exira op-
ties. Gewichl slechis 1.8 kg en
afmetingen 280 = 190 = 65 mm

Inl.; Aurieama Nederland BV
Doormakkersweg 26,

5642 MPEIndhoven (040)
81 85 65.

HANDTERMINALS
Tebion Akron/Ohio — VS, fabri-

| kant van handierminals en com-

municatie-apparatuur, haehl on-
lamgs een aanial produktan gein-
roguceerd

De Telxon 700 is een handige
kiaine terminal met een gewichi
van slechts 300 gram. De afme-

ELEKTRONICA B2/18 89

tingen zijn 79 = 28 x 15 cm

D 700 heeft ean volledig aifanu-
merkak lossenbord. 1216 cijfen-
geé LED-display. 300/'600/1200
bawd. Te gebruiken met alkaling
en nicad batterjen. De 700 kan
cok worden geleverd met een
leespen voor barcodea

Een tweade novited is de hand-
laser-scannes, Uiteraard te ge-
bruiken in combinatie met de Tel-
xon-handierminals. De laserscan-
ner leest barcodes tegen moeilij-
ker achtergronden, 2oals diverse
kleuren, conirast, Zells barcodes
op gekreukte verpakking worden
feillpos gelezen,

Telxon heeft gelijktijdig het Del-
com systeem geintroduceerd. Dit
is @en Direct Stare Dalfvary Com-
mumicaiion systeem. el behulp
van dil systeam kunnen de , back
door leveranties axact worden
gecontroleerd op niet bestelde ar-
likelen, niat accurate tellingen,
fouten in prijzen, enz. Via het
canirale computer-systeem kun-
nen gegevens worden doorgege-
ven aan de handigrmnal (down-
koad). Op deze wijze is er precies
bekand wal men per dag aan le-
varngen kan VEMWaCHIen an van
wia. Het Delcom systeem kan
standaard mal ean printar worden
geleverd

Ini.; Dalpsy BY, Dordiselaan 28,
postbus 5846, 3008 AX Roiler-
dam (010} 84 00 56

handen.

N

Meem bijvoorbeeld de unieke fibar-
optiek multiplexer, welke over één fiber
tot 1 km lengte 16 vol-duplex RS 232-C
(V-24) kanalen transporteert.

Hewlett Packard heeft al komplete
i fiber-optiek links vanaf { 90,

HP voor fiber optiek, wie anders?

Fiber-optiek verbindingen van
Hewlett-Packard zijn systeem-georign-
teard ontworpen en nemen u als
gebruiker daarom veel problemen uit

KONING EN HARTMAN

koperwert 30, postbus 43220 2504 AE den haag, teleloon 070-210101°

—



De IEEE-488 bus analyzer;
de eenvoudigste manier om bus
ontwikkelingen te volgen en
te analyseren.

Hei geheugen evenals de
batterijvoeding stelt de gebruiker in
staat data vast te houden en te
ar_l]al].'s.i:rl:n waar en wanneer hijdat
wil.
Dre 488 analyzer belast de bus niet en
door zijn battenjvoeding kunnen
aardioop- en netstoringen vergeten
worden,
— witgebreide trigger mogelijkheden
door gebruik te maken van DIO,
SRO, ATNen EOI lijnen

— 40 bus handelingen kunnen worden

. gﬁ%eﬁitgz‘:hn%ch}khcdcn in ASimac _

toepassing zoals passieve

waarneming, trace en single step i UL
— Zeer gunstige prijs. Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven
Tei.: 040-533725

Vooruitgangsstraat 52, Bus 3, 1000 Brussel
Tel: 02-219.24.53




verbeter de nauwkeurigheid met deze
signaalconditionering componenten.

Meerkanalenversterker met programmeerbare versterldng: Met de
PGAIOD wergroocl u uw bereik en oplossend wermogen terwinl u
goedkopere ADC's kumt gebruiken, Digitaal prl}g‘:ammeerha:e ver-
sterkingsfactoren in acht binair gewogen stappen (1 tot 128 V/V) stellen
uw systeem in staat signalen met een grote dynamische cmvang te
verwerken bil behoud van een grote ingangsresolutie. De 24-pens
keramische behuizing beval eveneens een integrale achi-kanalen
ingangsmultiplexer. SPECIFICATIES: +/- 0,0058% max. niet-lineariteit
+i- 002% max versterkings-onnauwkeurigheid: 10 ppm/C max
versterkingsdrift; 5 us insteltijd tot op 0,01% (met MUX 1,).

Goedkoopste 0,25 1V /'C monolitische instrumentatie versterker: de
goedkope INAIDL maakt versterking-per-kanaal ontwerp praktisch

uitveerbaar. Nu kunt f van elke wansducer het signaal conditioneren en
speciale bedrading, herming en multiplexen op laag-niveau vermij-
den. Dit robuuste, e drie-OpAmp ontwerp met een groof tempera-
tuurbereik (-25 tot +85 “C en -85 tot + 135 “C) heeft een volledig 1 tot
1000 ViV '.ramarkmg-sharnik SPECIFICATIES: (100% gegarandeerd en
getest) voor de INATDISM uitveering bij een verserking van 100 V/V:
+/= 21 pV spanning; +/= 85 pV/"C max. offsetspanning L.o.v. tempera-
tuor; 30 nA max. instelstroom; 0,003% F5 max. ve mﬂt—ll-
neariteit; 106 dB min. CME. ‘ afgedichte mrm bel

Prijs: vanaf ca. { 46,00 bij 25 stuks.

verstarker,

de (ot op +/- 0,01% stroomrefereniiebronnen.,
SPECIFICATIES VAN B- -muvmmma.ﬁwrc
drift; 0,01% max. niet-lineariteit loopt van
11,6 ot 40 V. Wnrhinpuim:hlmih-ﬂm +88

ﬂlﬂ%w fiber-optische zemder: Wan-
neer de 14, een fibar-optische zender, wordt gebruilt
met een FORLI0 ontvanger, en standaard glasvezelkabel de keppeling
mbﬁhmmmummr%m 7 = i
ge dataverbinding. Zeer swakke signalen van bijv m

over een afstand tot 1,7 km worden overgestuurd met een lineariteitsfout
van nominaal + /- 0,025%.

Emin.ﬁuudn{m}mtrmmmrhmmmmmﬂ‘l km. Een precisie
instrumentatie versterker, enafhankelijke buffer, spanning-naar-fre-
quentie omzetter en een fiber-optische zender bevinden zich in een ca.
43 x 28 x 10 mm DIL behuizing mat 32 pennen. De versterker heeft een
ingangs impedantie van 10" ohm, een CME van 108 dB (versterking 100)
en een door weearstanden programmeerbare versterking van | tot 1000
V/V. De VFC zet ingangssignalen van 0 tot + 10V lineair om naar een T

instelbare pulstrein in het gebied van 0 tot 100 kHz. De gelijkspannings- BURR-BROWN:

ingang (DC) produceen een vaste frequentie - een dynamische analoge volledig assortim
ingang leven een frequentie gemoduleerd uitgangssignaal. E::Illlhl‘l,' signaal ‘;:l mﬁ
Een evaluatie kit kompleet met zender, onivanger en kabel met dat i
aanshuitmateriaal is vanaf ca. f 347,00 verkrijgbaar. Hll‘ conversie produkten onder

Bel ons voor volledige informatie

BURR-BROWN® over een complete lijn.

putting technology W' 3 |
to work for you =3
Buir-Brown International B.V., Postbus T735,
1117 ZL Schiphol, Tel. (020) 470590, Telex 13024.

stand HZ31




Geen andere oscilloscoop
hevve en

biedt zoveel —waar voor zijn geld !

Zeer hoge resolutie
en dynamisch bereik

De 4094 digitale
oscilloscope introduceert
cen nicuwe digitale precisie
standaard voor analoge
metingen. Met de 15 bit
plug-in, model 4851,
kunnen signalen

mel een dynamisch

bereik vam 32000:1
opgenomen en geanalyseerd
worden. Dit is honderden
malen beter dan de besie
analoge oscilloscope.

Deze dynamick, gekoppeld
met een krachtig 16 bit

16 K geheugen en
beeldscherm-expansie

ot 256x, geeft U de
mogelijkheid om zelfs

de kleinste signaal-
verandering te analyseren,

4-Kanaalsmeting

De 4094 kan voorzien
worden van 2 dual
plug-in units, waardoor
de oscilloscope kan
functioneren als één

4 kanaals- of 2x2

kanaals oscilloscopein) met
onafhankelijke tijd-
basissen. Interactieve
variabelen zoals: stroom.
spanning, kracht/weg

of koppel/toeren kunnen
gemeien en vergeleken
worden door gebruik te
maken van de X-Y mode.

Recorder uitgang

Elk model 15 standaard
voOrzien van een X-Y en
Y-T recorder uitgang met
penlift en regelbare
schrijfsnelheid,

Pre- en Post
Trigger-vertraging

Bij de 4094 kan per kanaal
een onafhankelijke pre- of
post-trigger vertraging
worden ingesteld tussen
500 nanoseconden en

1046 jaar.

De triggervertraging 1s af tc
lezen van het beeldscherm.
Accurate instelling van het
triggernivean en de
gevoeligheid in de "trigger
view"" mode.

Signaal middeling
(Averaging)

Yoor repeterende signalen,
verborgen in de ruis, biedi
de 4094 standaard een

averager om de signaal/ruis
verhouding te verbeteren.
Een ander uniek kenmerk
is de ""point averaging™'
miode,

Alphanumeriek
beeldscherm

U krijgt absolute of
relatieve metingen van elk
gedeelte van het signaal
door de cursor-interactieve
tijd- en spanning-uitlezing.
De numericken bevatten
fevens een kanaal
herkenning om eventuele
fouten te elemineren.

IEEE-488 en
RS-232 1/0

De 4094 kan eenvoudig
met andere computer-
systemen of calculators
verbonden worden via

de digitale 1/0. Deze 140
omvat o.a. bi-directionele
IEEE-488 (GP-1B) en
RS5-232C indiistrie
standaard interfaces.

Datia opslag

Belangrijke metingen
kunnen op de Moppy disk
recorder(s) worden opgesla-
gen en weer worden opge-
roepen op 344" diskettes.
Max twintig 16 K, veertig

B K of tachtig 4 K opnamen
kunnen opgeslagen worden
op elke diskette.

Een "autocycle mode™

is op de floppy disk
recorder aanwezig, rodat

U automatisch max, 80
individuele signalen

kunt opnemen en opslaan,

Data manipulatie

Met alle NICOLET scopes
kunt U data optellen,
aftrekken of inverteren.

Bij de 4094 kunnen tevens
nog cens diverse
programma’s als;
vermenigvaldigen, RMS
differentiéren, integreren
ete. met één druk op de
"recall'* knop van de floppy
disk opgeroepen worden.
Andere modellen in deze
lijn zijn de 2090 en de
3091. Probeer zelf hoe U
digitale precisie krijgt voor
Uw analoge metingen met
uw MICOLET digitale
oscilloscopes. Bel of schingf
voor uitgebreide informatie
of een vrijblijvende
demonsiratie naar:

NICOLET
am /WSTRUMENT
B.Y.,

A& NICOLET INSTRUMENT SUBSIDIARY
Afd. Test- & Measurement,
Zuiderinslag &,

3871 MR Hoevelaken,

Tel.: 03435 - 36214,

De Nicolet 4094.




SIEMENS

Nieuwe mogelijkhedenin de
schakeltechniek met de

Sipmos Power Transistoren

Talloze parallel-geschakeide MOS FET 5
vormen &en SIPMOS-transisioe-chip

De MOS-technologie voor vermogen-
halfgeleiders is door Siemens verder
ontwikkeld Meat de nieauwa SIPMOS
{Siemens Power MOS) transistoren is
het mogehpk ol 5 kKW le schakelen

En omdat 21) kunnen worden gesiuurd
mel een ingangsniveau van 1 mA 5y
zijn deze vermogeniransisioren direc
compalibel mel de moderne
micro-elektronica, 20als micno-
processor 1C's, TTLenz

Eigenschappen

Maast hel hoge schakelvermogen
hebben de SIPMOS transistoren de
volgende kenmearkende
@igenschappen:
— zeer hoge ingangsweersiand
zoor korie schakeliyd
— zeer hoge grensfrequentie
laag stuurvermaogean
- hoge vermogensversterking
gean second break down
— hoge tharmische stabaiedt

Bovendien is het schakelvermogen nog
te verhogen door meerdere SIPMOS
fransistoren ongelimiteerd parallel le
schakelen

Toepassingen

Met de nieuwe transistoren zijn veel
nieuwe mogeljkheden in de schakal-
techniek geschapen, ldeaal is de
toepassing bivoorbeeld in de modarne
VENmogens-elektronica; schakelende
voedingen, DC DC omvormers,
netgestuurde voedingen, honzoniale
en verlikale afbuigingen in televisie-
toestelten, strocmregaling in Moloren
In de datatechniek bijvoorbeeld voor
printers an stappenmotoran

Siemens:
uw partnerin
elektronica



W+l recorders _
gemaakt voor UU toepussing

recorders in een 2os-kanaals mainframe.

i

EEEsEEEan

Wilt u meer informatie? Bel nu O70- 996360,
:__:_"!' Belgische fezers kunnen bellen naar CN, Rood S A, tel, 02-7352135.

i
{
F

Keure te over uit het modulair opgezette W+W programma: de bekende 310 serie, 1 tot B kanaals recorders met verwisselbare plug-in
voorversterkers; de 302, cen serie compacte 2 kanaals recorders ook geschikt voor OEM gebruik; en de 306 serig, 2, 4 of & kanaals

302 Serie 306 Serie 310 Serie

& compact &2 4 of & kanalen (in 6 kanaals mainframe) ol ol 8 kanalen

wschrijfbreedte 250mm met voor elk kanaal een 72 range plug-in eschrijfbreedie 250mm

s nauwkeurigheid 0,45 voorversterker: 12 bereiken van TmV tot 10V sstandaard mogelijkheid tot afstandbediening

everschillende papiersnelheden en 10 bergiken van TmA tot 24 van diverse functies

woplional XY registratic on s persnelbeid van 0,25 tor 5 sec. volle schaal # keuze uit 16 verschillende plug-in ingangver-
registratic sonder tijd-offset # 16 papiersnelhaden van 1,5 tot Wem per uur sterkers waaronder 8 voor temperatuur

o convoudipe bodicning spapicrsnélbeden 1omymin., omyuur

soptions: Datasyn voor registratie zonder tijd-
verschil; XY registratie; 12 punits drukker
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TAKEDA RIKEN

breedste spektrumin frekwentie en prijs

Voor elke applikatie heeft TAKEDA RIKEN Frekwentiebereiken van 0,0025Hz tot
de juiste spektrum analyzer: voor trillings- 40GHz.
analyse, CATV- en transmissiemetingen, Pryzen vanaf f 18.000,- ex btw
metingen in het mikrogoligebied, enz.
Met maar liefst twaalf verschillende., ultra- Wilt u beter analyseren, dan kunt u niet om

moderne spektrum analyzers levert TAKEDA TAKEDA RIKEN heen.

RIKEN praktische eenvoud tot gedigitaliseerde  Vraag dus uitgebreide informatie en demonstratie
precisie. aan.

o
KONING EN HARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag
telefoon 070-21010]
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